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wir leben in einer Zeit, die - aufgrund des Klimawan-
dels, des Artenschwunds und einer angespannten
wirtschaftlichen Lage - starke Verdnderungen fur Land-
wirtschaft und Gartenbau mit sich bringt. Unsere
Betriebsleitungen sind, ebenso wie Institutionen und
politische Entscheidungstrager, auf verlassliche, neu-
trale Informationen angewiesen. Nur so kénnen sie
zukunftsorientiert entscheiden und handeln.

Im vorliegenden Jahresversuchsbericht stellt der Landes-
betrieb Landwirtschaft Hessen (LLH) aktuelle Ergebnisse
aus dem Versuchswesen vor. Unsere Versuche orientieren
sich dabei stets an praktischen Fragestellungen und Pro-
blemen. Die Ergebnisse unserer wissenschaftlichen und
zugleich unabhangigen Arbeitsweise unterstitzen die Land-
wirtschafts- und Gartenbaubetriebe, Herausforderungen
zu meistern. Gleichzeitig tragen sie dazu bei, neue Erkennt-

nisse in die Praxis zu Uberfihren.

In Ackerbau und Grinland bestimmt das Thema Nachhal-
tigkeit die Versuchsfragen. Wege hin zu resilienteren Anbau-
systemen zeigen die Projekte ,TilVita” und ,SorgEnloS" auf,
deren (Teil-)Ergebnisse hier vorgestellt werden. Der effizi-
entere Einsatz von Betriebsmitteln ist ein weiteres Puzzleteil
einer zukunftsorientierten Lebensmittelproduktion. Dieser
kann durch Sortenwahl, geeignete Aussaatkombinationen
und -starken, digitale Werkzeuge oder eine angepasste
Dingung erzielt werden - wie die vorliegenden Berichte

demonstrieren.

GRUSSWORT

SEHR GEEHRTE DAMEN UND HERREN,

Bisher konnten sich Pflanzen und Tiere Giber lange Zeitrdume
an sich andernde Umweltbedingungen anpassen oder
dahingehend ziichterisch optimiert werden. Mit den sich
nun schnell andernden Verhéltnissen stehen wir neuen
Herausforderungen gegeniber, wie neuen Krankheiten
und Schadlingen. Um beispielsweise die Amerikanische
Faulbrut frihzeitig aufzuspiiren oder die Varroamilbe effek-
tivzu bekdmpfen, missen Methoden weiterentwickelt und

evaluiert werden - auch diesist Teil unseres Versuchswesens.

Mit den Ergebnissen aus dem Versuchswesen erméglicht
der LLH, dass nach guter fachlicher Praxis erfolgreich und
wirtschaftlich gearbeitet werden kann. Unsere praktischen
Demonstrationsanlagen zu Agroforst, alternativen Gér-
substraten oder schnellwachsenden Baumarten (KUP)-um
nur einige zu nennen - bereichern Fachveranstaltungen
und Feldtage und helfen, neue Versuchsfragen zu entwi-

ckeln.

Wir freuen uns, mit lhnen Uber die vorgestellten Themen
und Versuchsfragen in den Austausch zu kommen und
stehen fir Fragen, Diskussionen und Anregungen zur Ver-
fugung.

Andreas Sandhéager

Direktor des Landesbetriebes Landwirtschaft Hessen
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PROJEKT TILVITA: REGENERATIVE LANDWIRTSCHAFT
IM KONVENTIONELLEN ACKERBAU

Felix Liesegang, Cecilia Hiippe, Prof. Dr. Antje Herrmann | Fachinformation Pflanzenbau

Hintergrund & Fragestellung

Klimawandel, Biodiversitatsverlust und weitere Umwelt-
probleme stellen die Landwirtschaft vor zentrale Heraus-
forderungen. In den letzten Jahrzehnten wurden daher
alternative Konzepte der Landbewirtschaftung entwickelt,
wie beispielsweise die konservierende Landwirtschaft,
Permakultur oder 6kologische Intensivierung. Im Fokus
dieser Konzepte steht die Férderung von Okosystemfunk-
tionen bei gleichzeitigem Erhalt der Produktivitat. In den
letzten Jahren hat das Konzept der regenerativen Land-
wirtschaft zunehmend Aufmerksamkeit erlangt, in dessen
Zentrum die Bodengesundheit als Ansatzpunkt zur Rege-

neration multipler Okosystemdienstleistungen steht.

Wahrend viele der als regenerativ beworbenen pflanzen-
baulichen MaBBhahmen, wie Zwischenfruchtanbau oder
reduzierte Bodenbearbeitung, zentrale Bausteine der guten
fachlichen Praxis sind, ist die Wirksamkeit anderer MaB3-
nahmen, wie der Einsatz von Substanzen zur Vitalisierung
von Pflanzenbestianden bzw. Bodenleben, wissenschaftlich

noch nicht belegt.

Versuchsaufbau

Seit April 2020 prifen die Universitaten Kassel und GieBen,
die Hochschule Geisenheim und der Landesbetrieb Land-
wirtschaft Hessen (LLH) im Gber den Integrierten Klima-
schutzplan des Landes Hessen geférderten Projekt AKHWA,
ob regenerativer Ackerbau einen Beitrag zur Anpassung
an den Klimawandel (Erhéhung der Wasserretention, Kihl-
funktion der Landschaft) und zum Klimaschutz (Minderung

Treibhausgas-Emission) leisten kann.

Im Teilprojekt TilVita (Tiefenlockerung- und Vitalisierungs-
effekte) wird untersucht, inwieweit sich folgende zentrale
Elemente der regenerativen Landwirtschaft auf Ertrags-
fahigkeit, Wasserspeicherung und Indikatoren der Boden-

fruchtbarkeit auswirken:

® Anwendung von Komposttee als

Pflanzenstarkungsmittel

® Tiefenlockerung
® Einsatz von Ferment bei der Tiefenlockerung
® Applikation von Ferment zur ,Flachenrotte” beim

Einarbeiten von Ernteresten und Zwischenfriichten

Der LLH untersucht die Fragestellung unter den Bedingun-
gen des konventionellen Ackerbaus auf einem Praxisstand-
ortin der Nédhe Bad Hersfelds. Um regenerative Anbauver-
fahren auch unter den Bedingungen der am stérksten in
der Praxis verbreiteten Bodenbearbeitungsform prifen zu
kénnen, wurde das Versuchsdesign um die Faktorstufe
.Pflug” sowie ,Pflug mit Fermenteinspritzung” erweitert
(Tab. 1). Somitkénnen auch magliche Interaktionen zwischen
oberirdischen Applikationen und Bodenbearbeitungsver-
fahren quantifiziert werden. Im ersten Versuchsjahr
(2021/2022) wurde Wintergerste mit einer nachfolgenden
sogenannten doppelten Zwischenfrucht auf der Versuchs-
flache angebaut, auf die im Frihjahr 2023 Silomais mit
Untersaat folgt.

Ergebnisse und Diskussion

Grundsatzlich ist nicht davon auszugehen, dass die Umstel-
lung auf regenerative Anbauverfahren bereits im ersten
Jahr nachweisbare Effekte zeigt. Darliber hinaus konnte
die Wintergerste die im Boden gespeicherten Winternie-
derschlage zur Ertragsbildung nutzen, so dass die ab Mai
2022 einsetzende Trockenheit keine groBen Ertragsverluste
verursachte. Im Versuchsmittel wurden 89 dt/ha Kornertrag
erzielt. Die statistische Auswertung ist aktuell noch in Bear-
beitung, jedoch liegt die Vermutung nahe, dass weder
Bodenbearbeitung noch Vitalisierung einen Ertragseffekt
zeigten (Abb. 1). Auch fur den Rohproteingehalt (Mittel:
11,4 %) und das Hektolitergewicht (Mittel: 66,6 kg/hl) schei-

nen sich die Varianten nicht zu unterscheiden (nicht dar-
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Tab. 1: Zu prifende Versuchsfaktoren im TilVita-Versuch des LLH

FAKTOR FAKTORSTUFEN

Bodenbearbeitung
Tiefenlockerung ohne Ferment

u
u
® Tiefenlockerung mit Ferment
® Pflug ohne Ferment

]

Pflug mit Ferment

Vitalisierung Kontrolle (keine Applikation)
Komposttee
Ferment

Komposttee und Ferment

gestellt). In einem Trockenjahr hatten sich Unterschiede
zwischen den Bodenbearbeitungsvarianten méglicherweise
starker ausgepragt Uber ihren Effekt auf die Durchwurze-
lungsintensitat und -tiefe und daraus resultierend die Was-
ser-und N&hrstoffaufnahme. Bodenstruktur und Aggregat-
stabilitdt werden Uber den Gefligeindex bewertet, der
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Abb. 1: Kornertrag Wintergerste (2022) bei 14 % Kornfeuchte, in

Abhangigkeit von Bodenbearbeitung und Vitalisierung
pB: pfligende Bodenbearbeitung,

Fe: Fermenteinspritzung,

rB: reduzierte Bodenbearbeitung,

Tl: Tiefenlockerung

rB+Tl +Fe

Kontrolle (keine Tiefenlockerung oder Pflug; standortibliche reduzierte Bodenbearbeitung)

ebenfalls noch keine belastbaren Aussagen ermdglicht.
Tendenziell zeigten die gepfligten Varianten sowie die
reduzierte Bodenbearbeitung mit Tiefenlockerung und
Fermenteinbringung bessere Gefigeindex-Werte (nicht
dargestellt).

FAZIT

Potentielle Effekte regenerativer Mal3-
nahmen auf Stoffumwandlungsprozesse,
Bodenstruktur, Bodenorganismen und ein
daraus resultierender Beitrag auf Wasser-
haushalt, Ertragsleistung und Pflanzen-
gesundheit kénnen auf Basis der vor-
liegenden Ergebnisse noch nicht beurteilt
werden und werden in Projektphase Il weiter
gepruft.



.SorgEnlos” — PFLANZENBAULICHE OPTIMIERUNG
DES SORGHUMANBAUS ZUR KORNNUTZUNG IN HESSEN

Cecilia Hiippe und Prof. Dr. Antje Herrmann | Fachinformation Pflanzenbau

Abb. 2: Kornsorghumversuch zu unterschiedlichen Aussaatverfahren
(links: Parzellen in Drillsaat 12,5 cm Reihenabstand,
rechts: Parzellen in Einzelkornsaat 37,5 cm Reihenabstand)

Hintergrund und Fragestellung
Trockenereignisse im Frihjahr in Kombination mit zuneh-
menden Hitzeperioden im Sommer sind klimatische Ver-
anderungen, mitdenen auch die hessische Landwirtschaft
umgehen muss. Dies erfordert es, Anbausysteme anzu-
passen und ermdglicht gleichzeitig den Anbau von neuen
Kulturen. Als Sommerung vielféltig in der Fruchtfolge kom-
binierbar stellt Kornsorghum (Sorghum bicolor L. Moench)
eine trockentolerante Kulturpflanze mit zahlreichen 6ko-
logischen Vorteilen dar. Verwendung kann Kornsorghum
sowohl in der Tier- als auch Humanernédhrung finden.

Bisher fokussierte sich der Sorghumanbau in Deutschland
auf die Biogassubstratnutzung. Flir den Mahdrusch sind
jedoch kleinere, kornbetonte Sorghumtypen notwendig.
Unter hessischen Anbaubedingungen lagen bisher keine
Informationen zur optimalen Anbaugestaltung von Korn-
sorghum vor. Um lokal-adaptierte Sorten in Hessen etab-
lieren zu kénnen, fihrte der LLH daher im Rahmen des
EIP-Projektes ,SorgEnlos” (Sorghum-Etablierung von lokal-
adaptierten Sorten) mehrere Exaktversuche zur Klarung
zentraler pflanzenbaulicher Parameter durch. Hierbei wurde

u.a. untersucht:

® Welchen Einfluss haben Saattechnik und Aussaatstérke
auf den Ertrag von Kornsorghum?

B Gibt es eine Interaktion von Saattechnik und Aussaat-
dichte in Hinblick auf den Ertrag?

® Reagieren verschiedene Kornsorghumtypen unter-
schiedlich auf Saattechnik und Aussaatstarke?

Versuchsaufbau

Inzwei Jahren (2021, 2022) wurde an zwei Standorten (LLH
Friedberg, LLH Griesheim) jeweils ein Exaktversuch fur die
Uberpriifung der optimalen Saattechnik und Aussaatstérke
bei zwei unterschiedlichen Sortentypen angelegt (Tab. 1).
Die Kombination aus Ort und Jahr (z.B. Griesheim 2022)
ergibtim Folgenden einen Versuch, sodass insgesamt vier
Versuche angelegt wurden. Aufgrund eines sehr unregel-
maBigen und schlechten Feldaufgangs musste der Versuch
.Friedberg 2021" verworfen werden. Die Saattechnikvarian-
ten wurden stellvertretend fir betrieblich vorhandene Saat-
technik (Mais-, Riben- oder Getreideaussaat) gewahlt. Als
Zielmerkmal wurde der Kornertrag bei 86 % Trockensubs-
tanz (TS) in dt/ha erfasst.

Tab. 1: Zu priifende Versuchsfaktoren im Projekt ,SorgEnloS”
zur Optimierung der Bestandesfiihrung

FAKTOR FAKTORSTUFEN

Saattechnik ® Einzelkornsaat
75 cm Reihenabstand (EK 75 cm)

® Einzelkornsaat
37,5 cm Reihenabstand (EK 37,5 cm)

® Drillsaat
12,5 cm Reihenabstand (DS 12,5 cm)
Aussaatstarke ® 25 Pflanzen/m?
® 30 Pflanzen/m?

m 35 Pflanzen/m?

Sorte ® RGT Dodgge

= A108 x SB16102
(Testhybride JLU GieBen)




Ergebnisse und Diskussion

Die Zusammenfassung der Kornertragsergebnisse (Mittel-
wertvergleiche) zeigt Abb. 1. Ein nachweislicher Effekt der
Aussaatstarke wurde in keinem der Versuche gefunden.
Die Reaktion der Sorten auf die Saattechnik wurde durch
Standort und Jahr beeinflusst.

In Friedberg 2022 konnten bei Verwendung der Einzelkorn-
technik signifikant héhere Ertrage festgestellt werden als
bei Drillsaat. Unmittelbar nach der Aussaat folgte eine Tro-
cken- und Hitzephase. Die Varianten in Einzelkornsaat konn-
ten technisch bedingtin eine feuchtere, tiefere Bodenschicht
abgelegtwerden, wéhrend bei der Drillsaat der Oberboden
aufgebrochen wurde und kein guter Bodenschluss vor-
handen war.

In Griesheim 2022 zeigten sich fast keine Unterschiede.
Lediglich ein Unterschied der Saattechnik zwischen den
Varianten DS 12,5 cm und EK 75 cm bei RGT Dodgge konnte

2021 2022
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FAZIT

EK 37,5 cm

ACKERBAU

ermittelt werden, wobei der Ertrag in Einzelkornsaat nied-
riger ausfiel. Zur mittleren Reihenweite (EK 37,5 cm) gab es

diese Unterschiede jeweils aber nicht.

Auch unterschieden sich die Sortenleistungen in den Ver-
suchen Friedberg 2022 und Griesheim 2022 grundsatzlich
nicht. Dies war in Griesheim 2021 nicht so. Hier wurden
signifikante Unterschiede zwischen den Sortenertragen
ermittelt, woraus sich eine nachweisliche Interaktion aus
Saattechnik und Sorte ergab. Insgesamt war die Ertrags-
leistung der Testhybride (mit Ausnahme DS 12,5 cm) nied-
riger als die von RGT Dodgge. Die Testhybride zeigte die
héchsten Ertrage bei DS 12,5 cm und EK 37,5 cm. RGT
Dodgge konnte den héchsten Ertrag in EK 37,5 cm erzielen,
jedoch ohne signifikanten Unterschied zu DS 12,5 cm. Der
Ertrag derVariante EK 75 cm war im Vergleich zu EK 37,5 cm
niedriger, zur DS 12,5 cm wiederrum nicht.

Biaqpalig

Abb. 1: Mittlerer Kornertrag (86 % TS)
der jeweiligen Einzelversuche bei
unterschiedlichen Saattechniken

und Sorten

EK 75 cm = Einzelkornsaat

75 cm Reihenabstand,

EK 37,5 cm = Einzelkornsaat

37,5 cm Reihenabstand,

ab
++ ab ++ ab DS 12,5 cm = Drillsaat 12,5 cm

wiaysalo

a Reihenabstand Unterschiedliche
Buchstaben zeigen signifikante
Unterschiede zwischen den
Saattechniken-Sortenkombinationen
(p <0,05) innerhalb eines Versuchs
(= Ort und Jahr) an.

EK75cm

Der quantitative Anbauerfolg ist stark jahres- und standortabhéangig. Grundsétzlich kann mit jeder betriebsvorhandenen

Saattechnik ein hohes Ertragsniveau erreicht werden. Ein mittlerer Reihenabstand dhnlich zur Ribentechnik (hier: Einzel-

kornsaat 37,5 cm) fihrte in beiden Versuchsjahren bei beiden Sortentypen zuverlassig zu hohen Ertragen, sodass sich

diese Technik fur die Kornsorghumaussaat empfiehlt.
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SORTENSPEZIFISCHE MARKTLEISTUNG UNTER ASPEKTEN
DES REDUZIERTEN PFLANZENSCHUTZEINSATZES BEI
WINTERWEIZEN UND WINTERGERSTE

Cecilia Hiippe und Prof. Dr. Antje Herrmann | Fachinformation Pflanzenbau

Hintergrund und Fragestellung

Um die Landwirtschaft nachhaltiger und umweltfreundlicher
zu gestalten, soll gemaB dem hessischen Pestizid-Reduk-
tionsplan die Verwendung von Pflanzenschutzmitteln (PSM)
bis 2030 um 30 % reduziert werden. Auch betriebswirt-
schaftlich gesehen kann eine PSM-Reduktion sinnvoll sein,
denn jede PflanzenschutzmaBnahme ist mit Kosten ver-
bunden. Die Wahl einer angepassten Sorte verursacht wie-
derrum keine derartigen Mehrkosten. Die Ziichtung bringt
jahrlich neue Sorten mit spezifischen Sorteneigenschaften
auf den Markt, welche Unterschiede in agronomischen
Parametern und gesundheitlicher Ausstattung vorweisen.
Entsprechend weisen Sorten ein unterschiedliches Poten-
tial auf, unter dem Einfluss spezifischer Jahreswitterungen

ihr Leistungspotenzial auszuschépfen.

Auf Basis der vom LLH durchgefiihrten Landessortenver-
suche kénnen Sorten identifiziert werden, welche aufgrund
ihrer Eigenschaften bei reduziertem Pflanzenschutzeinsatz
hohe Marktleistungen (ML) erzielen kénnen. Im vorliegen-
den Beitrag wird dies beispielhaft fir Winterweizen und
Wintergerste dargestellt.

Versuchsaufbau

Grundlage fur die Auswertung sind die Ertragsdaten der
Landessortenversuche (LSV) Winterweizen und Winter-
gerste (mehr- und zweizeilig) 2020, 2021 und 2022 der LLH
Versuchsstandorte Korbach, Bad Hersfeld und Griesheim.
Die zweifaktorielle Versuchsanlage der LSV (Faktor 1: Sorte,
Faktor 2: Behandlungsintensitat Pflanzenschutz) erméglicht
es, fur jede Sorte eine Ertragsleistung bei reduziertem
Pflanzenschutz (kein Fungizid, max. 50 % Wachstumsregler
[WTR]) und standortoptimiertem Pflanzenschutzin Abhén-
gigkeit der Jahresbedingungen zu quantifizieren. Die Ermitt-
lung der sortenspezifischen Marktleistung (ML) erfolgte
auf Basis der jahresdurchschnittlichen Erlése (Datengrund-
lage: LLH Marktinfo) abzlglich der jeweiligen Kosten fir
Wachstumsregler und Fungizide inklusive fixer Ausbrin-

gungskosten je Uberfahrt (nicht dargestellt).

10

Ergebnisse und Diskussion

Winterweizen

Im Durchschnitt erzielten die Winterweizensorten eine ML
von 1493 €/ha (2020), 1522 €/ha (2021) und 2827 €/ha (2022).
Die Kosten fur den erforderlichen Pflanzenschutz variierten
zwischen 157 € (2021) und 228 € (2020). In den Abb. 1 und
2 sind exemplarisch die im Mittel Gber die Standorte erziel-
ten ML je Sorte dargestellt. Uberdurchschnittliche ML wur-
denin 2021 Gberwiegend durch Sorten unter reduziertem
PSM-Einsatz erzielt. Dies war vor allem auf den witterungs-
bedingt geringen Krankheits- und Schadlingsdruck zuriick-
zufihren. Im Jahr 2022 stellte sich die Situation anders dar,
indem vor allem der Einfluss der Sorte und weniger die
Behandlungsintensitat die Hohe der ML bestimmte. Eine
Mischung aus beiden Ursachen war in 2020 festzustellen
(nicht dargestellt), jedoch konnte der Gberwiegende Anteil
Uberdurchschnittlicher ML auf die reduziert gefiihrten
Varianten zuriickgefiihrt werden.

Wintergerste

Die durchschnittlichen ML der zweizeiligen Wintergersten
betrugen 1143 €/ha (2020), 1497 €/ha (2021) und 2181 €/ha
(2022). Die ML der mehrzeiligen Sorten betrugen im Durch-
schnitt 1032 €/ha (2020), 1357 €/ha (2021) und 2516 €/ha
(2022). Die Mehrkosten fur den Pflanzenschutz variierten
zwischen 140 €/ha (2022) und 172 €/ha (2020) bei den zwei-
zeiligen Sorten, bei den mehrzeiligen zwischen 116 €/ha
(2021) und 188 €/ha (2020). Auffalligin 2020 war der héhere
Anteil der reduziert gefiihrten Varianten an den tiberdurch-
schnittlichen ML bei den zweizeiligen Sorten im Vergleich
zu den mehrzeiligen. Grund hierfir war das Ausbleiben des
Mehrertrags durch Behandlung bei den zweizeiligen Sorten.
In 2021 und in 2022 lag der Anteil der reduziert gefiihrten
Varianten sowohl bei zweizeiligen- als auch mehrzeiligen

Sorten vermehrt im unterdurchschnittlichen Bereich.
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FAZIT

Hohe Marktleistungen kénnen auch bei einem reduzierten PSM-Einsatz erzielt werden. Gerade in Jahren mit geringem
Krankheits- und Schadlingsdruck bzw. geringen Marktpreisen ist eine hohe Pflanzenschutzintensitat oft nicht wirtschaft-
lich. Die Wahl einer an den Standort angepassten Sorte stellt daher einen grundlegenden Baustein zur Erzielung hoher
Leistungen bei gleichzeitiger Reduktion des PSM-Einsatzes dar. Die Landessortenversuche bieten eine neutrale und
unabhangige Datengrundlage fir die Sortenwahl der landwirtschaftlichen Praxis.

1"
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LASST SICH MIT PROGNOSEMODELLEN DER EINSATZ VON
PFLANZENSCHUTZMITTELN REDUZIEREN?

Manuel Franzke | Fachinformation Pflanzenbau

Hintergrund und Fragestellung

Die Notwendigkeit zur Anwendung von Pflanzenschutz-
mitteln (PSM) wird wiederholt gesellschaftlich diskutiert.
Vor diesem Hintergrund wurde in einem - bisher zweijah-
rigen - Versuch untersucht, ob die Nutzung von Prognose-
modellen einen Beitrag zum zielgenaueren Einsatz von
PflanzenschutzmaBnahmen leisten kann. Hierzu wurden in
der Saison 2020/2021 und 2021/2022 die Behandlungs-
empfehlungen gegen Septoria-Blattdiirre im Winterweizen
(Septoria tritici) von zwei Prognosemodellen ,ortsiblichen”

Verfahren gegenibergestellt.

Versuchsaufbau

Der Versuch bestand aus einer einfaktoriellen Blockanlage
mit finf Varianten und jeweils vier Wiederholungen. Auf-
grund ihrer mittleren Anfalligkeit wurde die Weizensorte

LG Imposanto® gewahlt. Die Varianten waren:

1) unbehandelte Kontrolle,

2) Variante ,ISIP”, Behandlung nach Aufruf des Modells
LSEPTRI",

3) Behandlung nach Aufruf des Septoria-Modellsin ,XAR-
VIO®" (BASF SE),

4) Variante ,Hessen 1" mitreduzierter Behandlungsvariante
aus den hessischen Landessortenversuchen,

5) Variante ,Beratung” mit Behandlung nach Einschatzung
des Personals vor Ort.

Bei den verwendeten PSM handelte es sich, je nach Ent-
wicklungsstadium (BBCH), um [jeweils in kg/ha] Unix 0,5 +
Plexeo 1,0 (BBCH 31/32), Revytrex 1,5 + Comet 0,5 (BBCH
37/39) und Magnello 1,0 (BBCH 61/65). Im BBCH-Bereich
69-75 (Ende der Blite bis Mitte der Milchreife) fand jeweils
eine Abschlussbonitur statt, bei der die Befallshaufigkeit
(BH) des Fahnenblattes an 20 Pflanzen je Parzelle erhoben
wurde. Die Parzellen wurden beerntet und die ermittelten

Ertrage auf die Flache von einem Hektar hochgerechnet.

12

Ergebnisse

Die Witterungen in den Erntejahren 2021 und 2022 zeigten
sich am Versuchsstandort stark unterschiedlich. 2021 war
von haufigen Niederschldgen geprégt, in 2022 kam es zu
geringeren Niederschldgen bei gleichzeitig hohen Tempe-
raturen und starker Sonneneinstrahlung. Daher wurden die

beiden Erntejahre gesondert betrachtet.

Der Befall fiel je nach Jahr in unterschiedlicher Hohe aus
(Abb. 1). In 2021 wiesen nahezu alle Weizenpflanzen der
Kontrolle einen Befall mit Septoria tritici am Fahnenblatt
(mittlere BH von 96,25 %) auf. Bei den behandelten Varian-
ten zeigte die Variante ,Xarvio” den geringsten mittleren
Befall miteiner BH von 21,25 % und ,Hessen 1" die hochste
mit 33,75 %.

In 2022 wurde in der Kontrolle eine BH von 21,25 % bonitiert.
In den behandelten Varianten war die BH in den Varianten
LASIP” und ,XARVIO" mit jeweils 2,5 % am geringsten. Den
héchsten Befall zeigte die Variante ,Beratung” mit einer BH
von 5 %.

Die mittleren Ertrage der Kontrolle lagen in 2021 bei
59,12 dt/ha und in 2022 bei 117,1 dt/ha (Abb. 2). Von den
behandelten Varianten zeigte die Variante ,Beratung” in
2021 die hochsten Ertrage mit 74,0 dt/ha. In 2022 erreichte
die Variante ,ISIP” die héchsten Ertrage mit 126,17 dt/ha.
Ein statistisch signifikanter Unterschied hinsichtlich der
Ertragswerte bestand im jeweiligen Jahr nur zwischen der
Variante ,Kontrolle” und den behandelten Varianten (Tukey
Test, p < 0,001). Die behandelten Varianten untereinander
unterschieden sich nicht. In 2022 erfolgte in den Varianten
mit Prognosemodellen nur eine Behandlung, auf der Vari-

ante ,Beratung” erfolgten zwei Behandlungen.
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Abb. 1: Bonitierte Befallshaufigkeit (BH %) am Fahnenblatt zur Abschlussbonitur bei BBCH 69-75
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Diskussion

Ein direkter Vergleich zwischen den Jahren gestaltet sich
aufgrund der unterschiedlichen Witterung schwierig.
Jedoch konnten trotz der unterschiedlichen Ergebnisse bei
Ertrag und Befall zwischen den Jahren deutliche Unter-
schiede zwischen den unbehandelten Varianten , Kontrolle”
und den jeweiligen behandelten Varianten ausgemacht

FAZIT

werden. In beiden Jahre wurde statistisch signifikant besta-
tigt, dass eine Behandlung zu erhéhten Ertragen fihrte
(Abb. 2). Hier zeigte sich auch, dass eine erhéhte Anzahl
von Behandlungen nicht zwingend zu einem Mehrertrag
fihren muss und Prognosemodelle bei der Behandlungs-
entscheidung unterstiitzen kédnnen (Abb. 2).

Insgesamt zeigte die Anwendung von PSM eine positive Ertragswirkung. Die Anwendung von Prognosemodellen kann

einen Beitrag zur Reduktion der Haufigkeit von PSM-Einsatzen und damit zur Umsetzung des Pestizid-Reduktionsplans
leisten. Da dieser Versuch bisher nur zwei Jahre betrachtet wurde, sollte die Datengrundlage durch weitere Versuchsjahre

und -standorte erweitert werden.
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PRECISION FARMING:

WAS LEISTET DER SOILOPTIX-BODENSCANNER?

Christian Kirchner, Cecilia Hiippe und Prof. Dr. Antje Hermann | Fachinformation Pflanzenbau

Hintergrund und Fragestellung

Die teilflachenspezifische Bewirtschaftungist ein zentrales
Element des ,Precision Farmings”. Mittels Applikations-
karten kdnnen Betriebsmittel zonenspezifisch effizient aus-
gebracht werden. Damit dies gelingt, muss die bodenbe-
dingte Heterogenitat innerhalb eines Schlag méglichst
kleinrdumig erfasst werden. Hierflir eignen sich Boden-
scanner, wie beispielsweise der Bodensensor von SoilOp-
tix®. Mittels Gammaspektroskopie misst der Sensor beriih-
rungslos die naturliche elektromagnetische Strahlung des
Bodens (Emission der Isotope '¥7Casium, 28Uran, 232Thorium
und 4%Kalium), woraus sich Bodenart und Nahrstoffgehalte

schatzen lassen sollen.

Konkret verspricht der Sensor eine genaue Schatzung von
Bodenart (Sand-, Schluff- und Tongehalt), Makro- (Kalium,
Magnesium, Phosphor und Schwefel) und Mikronahrstoff-
gehalten (Bor, Kupfer, Mangan, Zink und Natrium). Zusé&tz-
lich werden pH-Wert und der organische Kohlenstoff-Gehalt
(Corg
parameter durch SoilOptix® ist, hat die Fachinformation

) erfasst. Wie zuverldssig die Schatzung dieser Boden-

Pflanzenbau mit einem Methodenvergleich Gberprift.

Versuchsaufbau

Am Landwirtschaftszentrum Eichhof wurden Versuchsfla-
chen im Umfang von 9,3 ha mit dem SoilOptix® Boden-
scanner kartiert. Hierbei handelt es sich um Alluvialbéden
mit hoher Heterogenitatin Sand-, Ton- und Schluffgehalten
bei guter Nahrstoffversorgung. Nach Kartierung mit dem
Bodenscanner wurden 50 Punkte festgelegt, an denen
Bodenproben flr eine Laboranalyse durch den Landesbe-
trieb Hessisches Landeslabor (LHL) entnommen wurden.
Die Punkte wurden so gewahlt, dass eine moglichst groBe
Spannweite der Kartierungsergebnisse abgedeckt wurde.
In einem Umkreis von 1 m wurden Bodenproben (10 Ein-
stiche, 30 cm Tiefe) entnommen. AnschlieBend wurden fir
den Vergleich die SoilOptix®- und LHL-Analyseergebnisse
einer statistischen Auswertung unterzogen.
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Ergebnisse und Diskussion

Der Vergleich der Gber SoilOptix® geschatzten Bodenpara-
meter mit den Laborergebnissen ist in Abb. 1 dargestellt.
Sand-, Schluff- und Tongehalte wurden mit SoilOptix® ver-
gleichsweise gut geschéatzt. Der Schluffanteil wurde signi-
fikant etwas unterschéatzt. Die Schatzungen von Kalium,
Magnesium und Zink sowie der Gehalt an organischer Masse
waren mithoheren Fehlern behaftet. Fir Schwefel, Mangan,
Kupfer, Bor, Phosphor, Natrium und Eisen zeigt die Streuung
der Punkte keine zufriedenstellende Ubereinstimmung der
SoilOptix®-Ergebnisse mit den Laborwerten. Kein statisti-
scher Zusammenhang zwischen beiden Methoden konnte
fur die Nahrstoffe Phosphor, Bor, Eisen, Natrium sowie den
pH-Wert gefunden werden.

Ursache fir die unterschiedliche Schatzgite von SoilOptix®
in Bezug auf die untersuchten Parameter kann die Mess-
methode selbst sein. Die Isotope 238Uran, 23?Thorium und
40Kalium sind in der Gitterstruktur einiger Minerale der
Ursprungsgesteine zu finden, welche die relativen Anteile
der KorngroBenfraktionen bedingen. Sandfraktionen tragen
kaum bis keine Radionuklide in sich, wéhrend Tonfraktionen
reich an Radionukliden sind. Die landwirtschaftliche Nut-
zung veréndert die KorngréBenverteilung und damit die
Gammastrahlung nicht wesentlich, sodass die Schétzung
derBodenart iber den SoilOptix®-Scanner gut mdglich ist.

Fir Magnesium, Kalium und Zink war ein gewisser Zusam-
menhang zwischen SoilOptix® und den Laborwerten gege-
ben. Diese Elemente sind ebenfalls in den Ursprungsge-
steinen vorhanden, werden aber auch Gber Diingemittel
ausgebracht. Durch die unterschiedliche Gammastrahlung
von Dingemitteln kann die geringere Schatzgenauigkeit
erklart werden. Schwefel, Mangan, Kupfer, Bor, Phosphor
und Eisen werden vor allem durch organische Dingemittel
ausgebracht, die vermutlich eine zu unterschiedliche Gam-
mastrahlung fir eine genaue Schétzung aufweisen. In kei-
nem Zusammenhang mit dem Ursprungsgestein steht die
organische Masse sowie der pH-Wert, wodurch die unzu-

reichende Schatzglte erkléarbar ist.
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Bodenart (SoilOptix®)

Bodenart
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Abb. 2: Kartierung der Bodenart mittel des Bodensensors SoilOptix®

FAZIT

Mit dem SoilOptix®-Sensor lassen sich nur einige Bodenparameter mit ausreichender Genauigkeit schatzen. Zuverlassig
bestimmbarist die KorngroBenverteilung (Abb. 2), sodass sich der Einsatz zur Erfassung der Bodenart fir beispielsweise
eine teilflaichenspezifische Aussaat empfiehlt. Zusatzlich kann die Kartierung von Kalium, Magnesium und Zink sinnvoll
sein. Als alleinige Informationsquelle fir die Bestimmung der auszubringenden Diingermenge empfiehlt sich der Scan-
ner jedoch nicht. Zur Bestimmung aller weiteren Nahrstoffe und des pH-Werts ist der Sensor bisher nicht zu empfehlen.
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EFFEKTE LANDWIRTSCHAFTLICHER NUTZUNG

AUF NAHRSTOFFAUSTRAGE -

ERGEBNISSE DER LYSIMETERANLAGE HARLESHAUSEN

Prof. Dr. Antje Herrmann, Carmen Schumann, Dierk Koch | Fachinformation Pflanzenbau

Hintergrund und Fragestellung

Der Wandel der Landwirtschaft hin zu klimaangepassten,
standortgerechten und nachhaltigeren Produktionssyste-
men wird als zentrale, gesamtgesellschaftliche Aufgabe
erachtet. Dabei gilt es, positive Wirkungen zu férdern und
schadliche Effekte auf Klima und Agrarékosysteme zu ver-
meiden. Eine wesentliche Voraussetzung hierzu sind nach-
haltige betriebliche Nahrstoffkreisldufe basierend auf einer
standortangepassten Produktionsintensitat, da sich bei-
spielsweise nur rund 50 % des zugefihrten Stickstoffs in

pflanzlichen und tierischen Marktprodukten wiederfinden.

Versuchsaufbau

Tab. 1: Gepriifte Betriebstypen (4-fache Wiederholung)

Ziel eines an der Lysimeteranlage Harleshausen 1993 eta-
blierten Versuches ist es, den Einfluss von Bewirtschaftungs-
form (6kologisch, konventionell) und -intensitat (extensiv,
intensiv) auf die pflanzliche Produktivitat und Nahrstoffaus-
trdge zu untersuchen. Im Beitrag dargestellt sind Ergebnisse
der Jahre 2013/14 bis 2021/2022.

VARIANTE | ERLAUTERUNG KURZEL

Ackerbau extensiv mit Zukauf org. Diinger

1 RAW-WW-WG/ZF-KLeg-WW-WW
1,0 GV/ha, 10 m3 Schweinegllle/ha/Jahr

Reiner Ackerbau
ZR-WW-WG-ZF

Veredlungsbetrieb extensiv

3 SM-WW-WG-ZF-KLeg-WW-WW-ZF
20 m3 Rindergdlle/ha/Jahr
Veredlungsbetrieb intensiv

4 SM-WW-WG/ZF
40 m?® Rindergulle/ha/Jahr

Okoackerbau mit Zukauf org. Diinger
5 KG-WW/ZF-SG/ZF-AB-WW-WR/US

Rindermist, Rindergille, Gringutkompost

Oko-Veredlungsbetrieb extensiv
6 KG-KG-WW/ZF-M&hre/ZF-AB-WW/US
0,5 GV/ha (Rindermist/-gulle)

Oko-Veredlungsbetrieb intensiv
7 KG-KG-WW/ZF-M&hre/ZF-AB-WW
1,0 GV/ha (Rindermist/-giille)

Ackerbaubetrieb Biogas
8 WW-WG-Grinr./SM
je nach Kultur 10-20 m3 Gérrest/ha/Jahr

Aex

Vex

Vin

Oack

Ovex

Ovin

Biogas

RAW: Raps, WW: Winterweizen, WG: Wintergerste, ZF: Zwischenfrucht (in Variante 5 - 7: ohne Leguminosen), KLeg:
Kérnerleguminose, ZR: Zuckerribe, SM: Silomais, HA: Hafer, SG: Sommergerste, WR: Winterroggen, KG: Kleegras, AB: Ackerbohne,
US: Untersaat, Grinr.: Grinroggen als Zweitnutzungsfrucht, GV: GroBvieheinheit
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Ergebnisse und Diskussion

Die Witterungsverhaltnisse im Untersuchungszeitraum
(201372014 bis 2021/2022) waren gekennzeichnet durch
Niederschlage, die 200 mm unter dem langjahrigen Mittel
(1981-2010: 729 mm) lagen; vor allem die Jahre 2018, 2019
und 2022 waren durch Trockenheit gepragt. Auch die Tem-
peraturen lagen deutlich Gber dem langjéhrigen Mittel.

Rund 89 % des Niederschlags wurden unter der unbewach-
senen Kontrolle (40 cm tiefes Kiesbett) aufgefangen, in den
Prifvarianten (145 cm gewachsener Boden - Parabraunerde
aus L&ss) im Mittel 20 %, wobei die hohere Biomassepro-
duktion der Varianten Vin, Biogas und A zu einem hdheren
Wasserverbrauch und damit zu einer geringeren Sickerung
fihrte. Mit dem Sickerwasser wurden in der Kontrolle
9,7 kg Nitrat-N/ha (mittlere Konzentration: 9,2 mg NO,/L)
verlagert, was in etwa der Deposition entspricht. Die N-Ver-
lagerung unter den durchwurzelbaren Bodenraum variierte
zwischen 4 und 24 kg Nitrat-N/ha (Abb. 1), resultierend in
einer Nitratkonzentration von 26 bis 78 mg NO,/L. Dabei
zeichneten sich die konventionell bewirtschafteten Varian-
ten Aund Vin durch die geringsten und der intensiv gefiihrte
Oko-Veredelungsbetrieb (Ovin) sowie der Okoackerbau
mit Zukauf organischer Diinger (Oack) durch die héchsten
N-Frachten und Nitratkonzentrationen aus.

18

Die N-Fracht zeigte jedoch keine Beziehung zum N-Bilanz-
iberschuss, der fiir die Oko-Betriebstypen mit -6,8 bis
8,9 kg N/ha als sehr gering einzustufen ist. Auch der ,reine
Ackerbau” erzielte eine ausgeglichene N-Bilanz, wahrend
die anderen konventionell bewirtschafteten Varianten und
der Biogas-Betrieb etwas hohere N-Uberschiisse aufwiesen.

Eine Ursache fiir die in der Okovariante Ovin erhdhte N-Ver-
lagerung und Nitratbelastung kann in dem Leguminosen-
anteil begrindet sein. Zur Vegetationsperiode 2013/2014
wurden die Leguminosenanteile durch Ersatz legumer
Zwischenfriichte bereits reduziert, liegen in Ovin und Ovex
aber noch Gber der Praxisempfehlung. Weiterhin zeigt die
Analyse der jéhrlichen N-Frachten und Nitratkonzentratio-
nen, dass vor allem nach Ackerbohne erhéhte Verluste
auftreten, da die folgende Winterung (Weizen oder Roggen)
den aus Ernteresten der Ackerbohne freiwerdenden N vor
Winter nicht aufnehmen kann. Darliber hinaus resultierten
unterdurchschnittliche Jahresniederschlage und dadurch
bedingt geringe Sickerwassermengen in Interaktion mit
der Bewirtschaftung in héheren Nitratkonzentrationen.
Nicht zuletzt wurden im Betrachtungszeitraum von 9 Jahren
die Fruchtfolgen der Varianten 1, 3, 5, 6, und 7 noch nicht
komplett zweifach durchlaufen.



ACKERBAU

90 160
| [
g 90 ° F 140 5
8o 70 . - 120w
22071 o e L 100 S
2= 50 1 ® ® £
o C 80 3
25 40 1 P 2
T3 30 F60 w©
5c 1 20 2 Abb. 1: Sickerwassermenge, N-Fracht und
o Zt' 20 A I 2 Nitrat-Konzentration im Sickerwasser in
w 9
zZ wn

10 AJ I I I I r 20 Abhangigkeit von Betriebstyp im Mittel der
0 4 | L 0 Vegetationsperioden 2013/14 bis 2021/22

| |
e Vo & & @ & Q@@

v 0° o> O &S
mmmm N-Fracht (kg N/ha) NOs-Konzentration (mg/L)
------- Trinkwassergrenzwert ® Sickerwassermenge (L)
Biogas | o I
Ovin T
Ovex o
Oack | o
Vin | - Abb. 2: Mittlere jahrliche N-Bilanz (kg N/ha; als
Vex o | Punkt markiert) der Betriebstypen
A b ® Abfuhr: N-Entzug (kg N/ha) Uber Erntegut,
b N-Bilanz: Zufuhr (Mineraldingung, N-Fixierung,
Aex o I
! ! ! ! ! organische Dingung, Deposition) minus Abfuhr
300 200 100 0 100 200

Mineraldingung  ® N-Fixierung morg. Dingung
Deposition Abfuhr N-Verlagerung

FAZIT

Die gepriften Bewirtschaftungsformen (6kologisch, konventionell) und -intensitéten zeigen keine enge Beziehung zur
N-Verlagerung. Auch bei geringen N-Bilanziiberschiissen kénnen héhere N-Verlagerungen und Nitratkonzentrationen
im Sickerwasser auftreten. Uber eine Anpassung der Fruchtfolgegestaltung kann der N-Transfer von Kérnerleguminosen
in Folgefrichte optimiert, die Nahrstoffausnutzung gesteigert und Nahrstoffverluste reduziert werden.
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DUNGEWIRKSAMKEIT VON PHOSPHOR-REZYKLATEN

AUS KLARSCHLAMM

Dierk Koch', Dr. Fabian Jacobi?, Carmen Schumann?, Jennifer Léber?, Prof. Dr. Antje Herrmann'

"Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen | Fachinformation Pflanzenbau, 2Landesbetrieb Hessisches Landeslabor

Hintergrund und Fragestellung

Phosphor (P)ist ein essentieller, nicht erneuerbarer Rohstoff,
welcher meist aus P-haltigen Mineralien (hauptsachlich
Rohphosphat) gewonnen wird. Aktuell werden Gber 90 %
des mineralischen P als Dingemittel zur Sicherung der
Pflanzenproduktion eingesetzt. Angesichts einer wachsen-
den Weltbevdlkerung und damit steigendem Nahrungs-
mittelbedarf muss von einem zunehmenden P-Bedarf aus-
gegangen werden. Die Reserven an Rohphosphat sind
jedoch endlich und geographisch stark konzentriert - bis-
lang ist die Européische Union nahezu vollstandig von
Importen abhéngig. Ein wirtschaftliches Recycling von P
aus Klarschlammen kénnte daher zu einem nachhaltigen
P-Management beitragen und P-Importe reduzieren. Ent-
sprechend haben verschiedene EU-Mitgliedstaaten Rechts-
vorschriften fur ein verpflichtendes Recycling P-reicher
Abfélle auf den Weg gebracht. Die Verordnung zur Neu-
ordnung der Klarschlammverwertung (Oktober 2017) sieht
nach einer Ubergangsfrist von 12 bzw. 15 Jahren eine ver-
pflichtende P-Riickgewinnung aus Klérschlamm oder Klar-
schlammasche fir Klaranlagen bestimmter GréBe vor. Eine
flachige Ausbringung von unbehandeltem Klérschlamm
wird aufgrund von Bedenken hinsichtlich der Belastung mit
Schadstoffen, Schwermetallen und Pathogenen weitgehend
beendet.

Zur Gewinnung von P-Rezyklaten steht eine Reihe verschie-
dener Technologien zur Verfligung (z.B. Extraktion, Fallung,
thermochemische Behandlung). Je nach Herstellungsver-
fahren unterscheiden sich die Rezyklate in Form und Zusam-
mensetzung, vor allem in der chemischen Bindung des
Phosphors. Ob die in der Diingemittelverordnung (DUMV)
vorgegebenen Verfahren zur Ermittlung der P-L&slichkeit
auch zur Charakterisierung solch neuer P-Dingeprodukte
geeignetsind und, ob die Mindest-Loslichkeitswerte erreicht
werden, war unklar. Im Auftrag des Hessischen Ministeriums
fur Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und Verbraucher-
schutz analysierte der Landesbetrieb Landwirtschaft Hes-
sen (LLH) in Kooperation mit dem Landesbetrieb Hessisches
Landeslabor (LHL) (i) die Aussagekraft verschiedener Metho-

den zur Bestimmung der P-L&slichkeit und (ii) die Dinge-

wirksamkeit verschiedener Rezyklate aus Klarschldammen.

Versuchsaufbau

In der Studie wurden insgesamt acht P-Rezyklate unter-
schiedlicher Hersteller und Recyclingverfahren untersucht
(Tab. 1). Details zu den Produkten kénnen dem Projekt-
bericht entnommen werden. Die P-Verfligbarkeit der Pro-
dukte wurde als Wasser-, Neutral-Ammoncitrat- bzw. Citrat-
|6slichkeit bestimmt und der Gesamt-P-Gehalt Gber
Koénigswasseraufschluss ermittelt. Die P-Diingewirkung der
Rezyklate wurde in der GefdBversuchsstation des LLH ana-
lysiert. Hierzu wurde Welsches Weidelgras (Lolium multif-
lorum)in Mitscherlich-GefaBen auf einem speziellen, P-freien
Kultursubstratin vier Wiederholungen angezogen und mit
definierten Mengen der Rezyklate gediingt, wobei als Refe-
renzen eine ungediingte Kontrolle und Triple-Superphos-
phat (TSP) mitgefihrt wurden. Die Hauptnahrstoffe (N, K)
wurden in allen Varianten in gleichen Mengen und nach
jedem Schnitt appliziert. Um auch die Nachwirkung der
Dingung zu erfassen, wurden bis zu sieben Aufwiichse
beprobt.

Ergebnisse und Diskussion

Die Wasserl&slichkeit lag, mit Ausnahme von Produkt 4, bei
allen P-Rezyklaten unterhalb des Mindestwertes von 2,5 %
der DUMV. Die Neutral-Ammoncitrat-Loslichkeit - i.d.R.
gleichzusetzen mit sequentieller Extraktion mit Wasser und
neutraler Ammoncitratlésung (nach DiMV gefordert) -
erflllte fur alle Produkte die Vorgaben von mindestens 5 %.
Die Citratloslichkeit (keine Anforderung der DiMV) lag
leicht Uber der Neutral-Ammoncitrat-Léslichkeit und
erreichte mit Ausnahme von Produkt 9 (< 30 %) Werte Uber
70 %. Die Beziehung zur P-Aufnahme der Pflanze war am
engsten fur die Citratldslichkeit (R?: 0.85), allerdings lag
eine nichtlineare Beziehung vor, fir eine Bewertung des
dingerelevanten Anteils an P und die Ableitung von Din-
geempfehlungen erscheinen die gepriften bzw. in der
DUMV vorgegebenen Methoden nur bedingt geeignet.



Die P-Dungewirkung der Rezyklate variierte stark, sowohl
in Bezug auf den Trockenmasse (TM)-Ertrag als auch die
P-Aufnahme und P-Nutzungseffizienz (Abb. 1). Einige Pro-
dukte hoben sich nicht von der Kontrolle (ungediingt) ab
bzw. erreichten nicht das Niveau von TSP und sind daher
als Dingemittel nicht bzw. nur bedingt geeignet. Hierzu
zéhlen vor allem Aschen und Karbonisate. Im Gegensatz
dazu wiesen Struvite und sdureaufgeschlossene Calcium-
und Superphosphate P-Nutzungseffizienzen auf, die ver-
gleichbar zu TSP waren oder dariiber lagen. Eine im Ver-

Tab. 1: Art der untersuchten P-Rezyklate

gleich zu TSP hohere Dingewirkung kénnte darin
begriindet liegen, dass keine Ausgleichsdingung fir andere
N&hrstoffe vorgenommen wurde, die in variierenden Men-
gen in den Rezyklaten enthalten sind. Insgesamt wurden
jedoch auch fur die effektivsten Rezyklate nur maximal 31 %
des zugefiihrten Gesamt-P im Erntegut wiedergefunden.
Die mittel- und langfristige Wirksamkeit des im Boden ver-
bliebenen, nicht-aufgenommenen P-Anteils sollte daher
Uber Langzeitversuche unter Feldbedingungen abgeklart
werden.
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Die untersuchten Methoden zur Charakterisierung der P-Loslichkeit von Rezyklaten gestatten keine zuverladssige Ab-
schatzung des P-Dingepotentials. Die Ergebnisse des GefaBversuchs belegen, dass Fallungsprodukte (Struvite) sowie
sdureaufgeschlossene Calcium- und Superphosphate eine Alternative zu auf Rohphosphat basierenden P-Dingemitteln

darstellen.

Der vollstandige Projektbericht kann unter dem folgenden Link abgerufen werden: umwelt.hessen.de/sites/umwelt.
hessen.de/files/2022-10/abschlussbericht p-duengewirksamkeit von klaerschlamm-rezyklaten 0.pdf
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PROJEKT NEFFMAIS — ERSTE ERGEBNISSE ZUR UAV-BASIERTEN
SCHATZUNG RELEVANTER BESTANDESPARAMETER

Prof. Dr. Antje Herrmann!, Larissa Ullrich?, Dr. Anna Marie Techow', Dr. Josephine Bukowiecki?,

Prof. Dr. Henning Kage?

"Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen | Fachinformation Pflanzenbau, 2Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Hintergrund und Fragestellung

Mais stelltin vielen Bundesléandern, so auch in Hessen, eine
der anbaustarksten Ackerkulturen dar. Mit einem hohen
Ertragspotential, aber einem dazu vergleichsweise geringen
Stickstoff (N)-Bedarf verfligt Mais liber eine hohe Effizienz
der N-Nutzung. Dazu trdgt auch bei, dass die Phase der
starksten N-Aufnahme von Mais normalerweise in einen
Zeitraum fallt, der durch hohe Bodentemperaturen gekenn-
zeichnet ist und in welchem die Mineralisation im Boden
intensiv verlauft. Organische Diingung kann von Mais daher
prinzipiell gut verwertet werden und in Jahren mit hoher
N-Nachlieferung kann mineralische N-Diingung eingespart
werden. Aufgrund einer hohen standort- und jahresbeding-
ten Variation von N-Aufnahme und N-Nachlieferung aus
Boden und organischer Diingung gestaltet sich die N-Din-
gung schwierig. Nach der Maisernte findet man daher 6fters
erhdhte Rest-N-Mengen (Nmin) im Boden. Bleibt der Boden
in einem solchen Fall Gber Winter unbedeckt oder kann die
nach der Maisernte eingebrachte Folgefrucht im Herbst
nicht mehr genligend N aufnehmen, besteht ein gesteiger-
tes Risiko der Nitratverlagerung in das Grundwasser. Dar-
Uber hinaus bergen erhéhte Nmin-Mengen nach der Mais-

ernte das Risiko gesteigerter NoO-Emissionen.

Der Praxis eine bessere Abschatzung des N-Angebotes im
Boden und des N-Bedarfes von Mais an die Hand geben
zu kdnnen, ist Ziel des FNR-geforderten Projektes NEffMais
(Sensor- und modellgestiitzte Quantifizierung von N-Bedarf
und N-Angebot zur Steigerung der N-Effizienz im Mais-
anbau), das in Kooperation der Universitaten Kiel und Got-
tingen mit dem Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen

durchgefihrt wird.

Methodik

Im Projekt werden klassische N-Dingungsversuche (Stand-
orte Bad Hersfeld, Wehnen, Hohenschulen) mit dem Einsatz
von Sensoren und Modellen kombiniert. Drohnenbasierte
Messungen der spektralen Reflektion von Maisbestédnden
werden genutzt, um die N-Versorgung zu quantifizieren.

Die N-Nachlieferung aus dem Boden soll mittels NIRS-Spek-
tren von Bodenproben abgeschéatzt werden. Auf Basis neu
angelegter Feldversuche und der Auswertung historischer
N-Dingungsversuche wird die Beziehung zwischen opti-
maler N-Versorgung und Maisertrag sowie zwischen Stand-
ort-/Anbauparametern und der N-Nachlieferung ermittelt.
Der Einfluss der Jahreswitterung auf Maisertrag und N-Nach-
lieferung wird Gber dynamische Modelle bericksichtigt.
Im Folgenden sollen erste Ergebnisse zur UAV (unmanned
aerial vehicle)-basierten Schatzung von Bestandesparame-
tern dargestellt werden, welche fir die Schatzung des

N-Bedarfs relevant sind.

Ergebnisse und Diskussion

Auf Basis eines umfangreichen Datensatzes, in welchen
neben NEffMais weitere Datensatze eingingen, wurde die
Beziehung zwischen dem Trockenmasse (TM)-Ertrag zur
Ernte und verschiedenen, zu unterschiedlichen Entwick-
lungsstadien erfassten Bestandesparametern analysiert.
Bestandesflachenindex (green area index, GAI) und Bestan-
deshéhe zeigten die engste Beziehung zum Ernteertrag.
Anhand dieser Parameter konnte bereits in relativ friihen
Entwicklungsstadien ein hoher Anteil der Ertragsvariation

erklart werden.

Um den GAI aus drohnengestitzten Multispektraldaten
schéatzen zu kénnen, wurden regelméfige Befliegungen
durchgefihrt (Abb. 1) und eine Kalibration auf Basis dest-
ruktiver Probenahmen vorgenommen. Es konnte eine tiber
die gesamte Vegetationszeit von Mais zuverlassige und
robuste Kalibration entwickelt werden, fir die auch die
Validation mit unabhangigen Daten erfolgreich war (R2 >
0,8), sieche Abb. 2. Zur Schatzung der Bestandeshdhe mit-
tels Drohne wurden manuelle Messungen durch Befliegun-
gen mit hochauflésenden RGB-Kameras begleitet. Uber
die Erzeugung von 3D-Punktwolken konnten die Pflanzen-
héhe und deren Variation auf Parzellenebene abgeleitet
werden.



Eine UAV-basierte Schatzung von ertragsrelevanten Para-

metern ermoglicht nicht nur die Vorhersage der finalen

o~ N N
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~ S 3
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Nachdiingung erfolgen. Entsprechende Auswertungen  § § S S
sind aktuell in Bearbeitung. Zusétzlich zu Multispektral-und & o S Z
RGB-Daten kann der Einsatz von drohnengestitzten Mes-
sungen der Bestandestemperatur zu einem besser an Stand-
ort und Jahreswitterung angepassten und somit nachhal-  « N N &
o
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werden vom Kooperationspartner Universitat Kiel durch- & & S S
gefihrt.
Abb. 1: Drohnenbefliegungen des Versuchsstandortes Bad
Hersfeld, dargestellt am Beispiel des NDVI (normalized
difference vegetation index) in Abhéngigkeit des
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FAZIT

Die vorliegenden Ergebnisse belegen das Potential der sensorgestitzten Schatzung von
Bestandesparametern, welche Uber Kombination mit einem dynamischen, prozessorientierten
Wachstumsmodell die Méglichkeit bieten, den N-Bedarf von Mais genauer abzuschatzen.
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Abb. 1: Knaulgras ist ein hochertragsreiches Futtergras, das
sich sehr gut an trockene Bedingungen anpassen kann.

Zur Verbesserung der Futterqualitit und zur Abmilderung des
Verdrangungseffektes sollte es mit anderen Grasarten,

wie Wiesenrispe und Wiesenlieschgras kombiniert werden.




GRUNLAND & FUTTERBAU

DEM KLIMAWANDEL DURCH ANGEPASSTE ARTEN-/
SORTENKOMBINATIONEN IM GRUNLAND BEGEGNEN

Dr. Anna Techow | Fachinformation Pflanzenbau

Hintergrund und Fragestellung

In Folge der Klimaveranderungen mit haufigerer Frihjahrs-
trockenheit und Sommerdiirre wird der abiotische Stress
fir Grunlandpflanzenbesténde zunehmen. Es entstehen
Futterliicken, die durch hochleistungsfédhige und nachhal-
tig stabile Pflanzenbesténde geschlossen werden missen.
Anpassungsstrategien im Wirtschaftsgriinland bestehen
vor allem in der Auswahl angepasster Arten in ausgewahl-
ten Mischungen. Fir zeitweise trockene Standorte werden
dabei haufig knaulgrasbetonte Mischungen empfohlen.
Knaulgras gilt als Gras, das aufgrund einer dickeren Kutikula
auch auf zu Trockenheit neigenden Standorten zurecht-
kommt. Auf Standorten, die diesem Gras zusagen, dominiert
es allerdings mit zunehmender Nutzungsdauer den Pflan-
zenbestand. Dies hat zur Folge, dass solche Bestédnde auf-
grund der frihen Blite des Knaulgrases leicht Uberstandig
werden und somit die Futterqualitdt geringer ausféllt.
Zudem verdréngt es andere wertvolle Gréaser aus dem
Bestand. Damit das Knaulgras nicht bestandsdominierend
wird, musste der Knaulgras-Anteil in der Mischung zuguns-
ten weniger trockenheitsvertréaglicher Graser reduziert

werden.

Ein Beispiel fur eine knaulgrasbetonte Mischung ist die
Qualitats-Standard-Mischung GIV fur austrocknungsge-
fahrdete und sommertrockene Standorte. Sie enthélt neben
einem hohen Anteil an Knaulgras u.a. auch Wiesenrispe
und Wiesenlieschgras. Auch die Wiesenrispe mit ihren
unterirdischen Auslaufern ist unempfindlich gegen Trocken-
heit. Im Gegensatz zu Knaulgras hat sie aber eine recht
langsame Anfangsentwicklung und fasst schwer FuB3 neben
verdrangenden Arten wie Weidelgras oder Knaulgras. Um
die Wiesenrispe langfristig im Dauergriinlandbestand zu

27

etablieren, sollte ihre Entwicklung durch die richtige Aus-
wahl der anderen Mischungskomponenten beglnstigt

werden.

Ziel dervorliegenden Untersuchungistes, durch eine geeig-
nete Arten-/Sortenkombination von Knaulgras, Wiesenrispe
und Wiesenlieschgras stabile Bestéande zu etablieren, die
ein ausgeglichenes Mischungsverhéltnis aufweisen. Dadurch
wird die Ertragssicherheit erhéht, und der Qualitatsabfall
bei verspateter Nutzung ist durch die ausgleichende Wir-
kung der Mischungspartner verlangsamt.

Versuchsaufbau

Im Jahr 2015 wurde ein einfaktorieller Exaktversuch als
randomisierte Blockanlage mit4 Wiederholungen am Ver-
suchsstandort Eichhof angelegt, der sich mit dem Jahr 2023
im letzten Versuchsjahr befindet. Es wurden von den Griin-
landarten Knaulgras, Wiesenrispe und Wiesenlieschgras
je zwei Sorten mit unterschiedlicher Wuchsform miteinan-
der kombiniert. Ausgewahlt wurden Sorten mit liegendem/
halbliegendem Wuchs (planophil) und Sorten mitaufrech-
tem/halbaufrechtem Wuchs (erectophil). Beim Knaulgras
hat die geprifte Sorte Baraula einen mittel bis halbliegen-
den Wuchs (planophil), die Sorte Lupre hingegen hat einen
halbaufrechten Wuchs (erectophil). Bei der Wiesenrispe
wachst die geprifte Sorte Lato halbaufrecht bis mittel (erec-
tophil), die Sorte Oxford mittel bis halbliegend (planophil).
Beim Wiesenlieschgras ist die Wuchsform der gepriften
Sorte Barpenta mittel (bis eher halbliegend) (planophil),
die Sorte Rasant hat einen aufrechten/halbaufrechten Wuchs
(erectophil). Die unterschiedlichen Arten- und Sortenkom-
binationen sind in Tab. 1 zusammengefasst:



Tab. 1: Gepriifte Arten-/Sortenkombination und Charakterisierung der gepriiften Sorten

Mischung 1 KL | WRP | WL |
2 KLI WRP | WL I
3 KLI WRP Il WLI
4 KLI WRP Il WLII
5 KL I WRP | WLI
6 KL I WRP | WLII
7 KL I WREP Il WLI
8 KL I WREP I WL I

Sorten und Wuchsformen

KL-Sorte WRP-Sorte WL-Sorte

KLI Baraula WRP | Lato WLI| Barpenta
(planophil) (erectophil) (planophil)
KLl Lupre WRP Il Oxford WLIlI Rasant
(erectophil) (planophil) (erectophil)

KL: Knaulgras, WRP: Wiesenrispe, WL: Wiesenlieschgras

Bewertet wurden neben dem Ertragsanteil in der Mischung
sowohl der Ertrag als auch die Qualitat der Aufwiichse. Im
Folgenden werden vorlaufige Ergebnisse im Hinblick auf
die Ertragsanteile der Mischungskomponenten dargestellt.

Vorldufige Ergebnisse
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10 Abb. 2: Entwicklung der Ertragsanteile (%)
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Beim Knaulgras wies die planophile Sorte in den ersten
vier Versuchsjahren héhere Ertragsanteile im
Mischbestand auf als die erectophile Sorte. Langfristig
hingegen traten keine relevanten Unterschiede mehr auf.
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Das Wiesenlieschgras hatte neben dem Konkurrenzdruck
durch Knaulgras auch mit den sehr trockenen Witterungs-
bedingungen in den Jahren 2018, 2019, 2020 und 2022 zu
kdmpfen. Die planophile Sorte zeigte sich durch ihre eher
halbliegende Wuchsform konkurrenzkréftiger und ist auch
noch nach sieben Versuchsjahren im Mischbestand zu

finden.
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Die Wiesenrispe ist ein ausdauerndes Untergras mit einer
geringeren Wuchshéhe. Hier zeigte die Sorte mit einer
halbaufrechten (erectophilen) Wuchsform deutliche Vorteile
in allen untersuchten Mischungskombinationen.

FAZIT

Wiesenlieschgras-Sorten

= Barpenta
m Rasant

Abb. 3: Entwicklung der Ertragsanteile (%) der
Wiesenlieschgras-Sorten Barpenta (planophil)
und Rasant (erectophil) am Standort Eichhof

Wiesenrispe-Sorten

H [ ato
m Oxford

Abb. 4: Entwicklung der Ertragsanteile (%)
der Wiesenrispe-Sorten Oxford (planophil)
und Lato (erectophil) am Standort Eichhof

Die vorlaufigen Ergebnisse zeigen, dass durch die Auswahl geeigneter Mischungskomponenten ihre Entwicklung in Griin-
landbestéanden positiv beeinflusst werden kann. Dabei kann die verdrangende Wirkung des Knaulgrases in den ersten
Anbaujahren zumindest soweit gemindert werden, dass konkurrenzschwachere Arten wie Wiesenrispe gentigend Zeit

bekommen, sich in den Bestanden zu etablieren.
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BEKAMPFUNG DER STAUDENLUPINE (LUPINUS POLYPHYLLUS)
UND REGENERATION DES STANDORTTYPISCHEN MAGERRASENS

DURCH MECHANISCHE PFLEGE

Dr. Anna Techow | Fachinformation Pflanzenbau

Hintergrund und Fragestellung

Die Staudenlupine wurde im vorigen Jahrhundert als Boden-
verbesserer zur Vorbereitung von AufforstungsmaBnahmen
in der Rhén eingesetzt. Inzwischen breitet sie sich vor allem
in hoheren Mittelgebirgslagen rasant aus (Abb. 1). Durch
ihr hohes Verdrangungsvermaogen stellt sie besonders fur
Magerrasengesellschaften eine unmittelbare Bedrohung
dar. In Zusammenarbeit mit dem UNESCO-Biospharenre-
servat Rhén wurde im Jahr 1996 ein Versuch zum Zuriick-
dréangen von Lupinus polyphyllus auf ungenutzten Mager-
rasen der Rhon durch mechanische Pflege angelegt. Ziel
des Versuches ist die Entwicklung eines groBflachig prak-
tikablen Pflegekonzeptes zur mechanischen Bekédmpfung
von Lupinus polyphyllus zum Schutz und zur Regeneration
von Magerrasen der Mittelgebirge.

A L

Abb. 1: Die Ausbreitung der Staudenlupine (Lupinus
polyphyllus) wird auf vielen Flachen in den héheren
Mittelgebirgslagen zunehmend zum Problem

Versuchsaufbau

Auf einem langjahrigen Brachebestand wurde 1996 ein
zweifaktorieller Exaktversuch mit drei Wiederholungen
etabliert, wobei die Bearbeitungsform und der Bearbei-
tungstermin variiert wurden. Als Bearbeitungstermine wur-
den Anfang Juni (Jun), Juni und August (Jun+Aug), sowie
Ende August (Aug) gewahlt. Die Bearbeitung erfolgte ent-
weder als Mahd (S) mit Entfernen des Schnittgutes oder als
Mulchschnitt (M) mit Verbleib der zerkleinerten Biomasse
auf der Flache. Als Kontrolle wurde zudem auch eine unbe-
arbeitete Variante weitergeflhrt.




Ergebnisse

Die Ergebnisse zeigen, dass Lupinus polyphyllus gleicher-
maBen empfindlich auf Schneiden und Mulchen reagiert.
Die einmalige Bearbeitung wirkt im Juni deutlich starker
verdrangend als eine Bearbeitung im August. Bei spater
Bearbeitung (Aug.) bleibt der Brachecharakter der Bestande
weitgehend erhalten. Die stérkste Wirkung wird mit zwei-
maliger Bearbeitung im Juni und August erzielt (Abb. 2).
Bei der Entwicklung des standorttypischen Borstgrasrasen
haben sich erste Charakterarten wie Lathyrus linifolius,
Thesium pyrenaicum, Galium pumilum, Polygala vulgaris,
Veronica officinalis, Hypericum maculatum, Potentilla erecta,

1
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Luzula campestris, Galium verum, Erophila verna, Avena
pratensis und Carex caryophyllea etabliert. Die vollstandige
Entwicklung eines Borstgrasrasen ist allerdings noch nicht
abgeschlossen. In den Schnittvarianten hat der fortgesetzte
N&hrstoffentzug mit Abtransport des Schnittgutes im Ver-
gleich zum Verbleib des Schnittgutes beim Mulchen offen-
sichtlich eine beschleunigende Wirkung auf die Entwicklung
der Magerarten. Der Nahrstoffrickfluss mit dem Mulchgut
beglnstigt hingegen eher die anspruchsvolleren Arten des
Wirtschaftsgriinlandes.
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Abb. 2: Ertragsanteile der Bestandsbildner bei zweimaligem Schneiden (Juni und August)
Bei der Ertragsanteilsschatzung nach der Klapp/Stéhlin-Methode wird der Gewichtsprozentanteil der einzelnen Arten bezogen auf die
Gesamtheit (= 100 %) der erntbaren Biomasse mittels einer Schatzung erhoben.

FAZIT

RegelmaBige Pflege durch Schneiden mit Entfernen des Schnittgutes aber auch durch Mulchen sind geeignet, Lupinus
polyphyllus aus Dominanzbestédnden zu drangen. Der Schnittzeitpunkt ist dabei ausschlaggebend fir den Bekdmpfungs-
erfolg. Wahrend durch einen spéaten Pflegeschnitt im August nur ein geringer Effekt erzielt werden kann, konnte durch
einen frihen Schnitt im Juni bereits eine erfolgreiche Verdrangung stattfinden. Eine zweimalige Bearbeitung reduziert

Lupinus polyphyllus bereits nach 5 Jahren auf Ertragsanteile von 2 bis 3 %. Da vom Mulchen hauptséchlich néhrstoff-

liebende Arten profitieren, ist davon auszugehen, dass sich der urspriinglich auf dem Standort vorhandene Borstgrasrasen

vor allem bei einem Pflegeregime mit Entfernung des Schnittgutes regenerieren wird.
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AUSSAATSTARKE OKO-WINTERWEIZEN: BRAUCHT ES 400 UND
MEHR KEIMFAHIGE KORNER PRO QUADRATMETER?

Dr. Andreas Hammelehle | Fachinformation Okologischer Landbau

Hintergrund und Fragestellung

Auf dem Oko-Versuchsfeld in Ober-Erlenbach (OeVOE)
wird ein Langzeitversuch durchgefihrt, welcher in einer
deckungsbeitragsstarken Modell-Fruchtfolge fur viehlose
Oko-Betriebe verschiedene Kleegrasnutzungen priift, unter-
schiedliche Moglichkeiten der Nahrstoffrickfuhrung ver-
gleichtund tbergeordnet die 6kologische wie konomische
Nachhaltigkeit dieser Modell-Fruchtfolge untersucht. Fra-
gestellungen, welche sich aus der Versuchsdurchfihrung
ergeben, werdenin ,Satelliten”-Versuchen auf dem OeVOE
weiterverfolgt. Eine dieser Fragestellungen ist die optimale
Aussaatstarke von Winterweizen. Oko-Winterweizen wird
in der Regel mit 400 keimfahigen Kérnern pro m2 (kfK) plus
einem Zuschlag von 10 % fir Striegel-Verluste ausgesét.
Diesflihrtzu einer starken Konkurrenz zwischen den Einzel-
pflanzen, wobei die Konkurrenzféhigkeit der Einzelpflanze
nicht mit Ertragsstarke gleichzusetzen ist. Bei geringeren
Aussaatstérken wird der Standraum pro Pflanze vergroBert
und damit die Konkurrenz zwischen den Einzelpflanzen
verringert. Um die Auswirkung der Aussaatstérke bei Win-
terweizen auf Ertrag und Qualitét zu untersuchen, wurde

ein vierjdhriger Versuch durchgefihrt.

Abb. 1: Versuchsparzellen mit 200, 300 und 400 kfK (6.5.2022)

Versuchsaufbau

Der Versuch wurden in den Jahren 2019 bis 2022 mit drei
Aussaatstarken von 200, 300 und 400 kfK (Abb. 1) bei der
Sorte Elixer auf dem OeVOE durchgefiihrt (Parabraunerde
aus Léss, 72 bis 77 Bodenpunkte). Vorfruchtim ersten Jahr
war eine Zwischenfrucht mit Leguminosen nach Winter-
weizen, in den Folgejahren ein ein- bzw. mehrjahriges Klee-

Luzernegras.

2019, 2020 und 2022 waren bis zur Ernte sehr trocken, teil-
weise schon seit dem zeitigen Frihjahr, wéhrend 2021 bis
zur Ernte ein niederschlagsreiches Jahr mit eher geméaBig-

ten Temperaturen war.

Ergebnisse

Die Durchschnittsertrage (86 % Trockensubstanz) der Ver-
suchsjahre 2019 bis 2022 stiegen von 3,1 t pro ha im Jahr
2019 auf 4,7 t pro ha im Jahr 2020 auf 6,3 bzw. 6,1 t pro ha
im Jahr 2021 bzw. 2022 an (Abb. 2). Zwischen den Aussaat-
stérken gab es jedoch keine signifikanten Unterschiede.
Die Rohproteingehalte waren ebenfalls in den beiden Jah-
ren 2021 und 2022 am héchsten (Abb. 2), unterschieden
sich aber auch nicht zwischen den Aussaatstérken.



Diskussion

Die gleichen Ertrage bei 200 kfK pro m2 gegeniber hohe-
ren Aussaatstarken wurden unter anderem durch eine star-
kere Bestockung erzielt (3hrentragende Halme pro m: 44,3
/497 /521 bei 200/ 300 /400 kfK). Da die Anzahl dhren-
tragender Halme bei 200 kfK gegentber 400 kfK jedoch
signifikant geringer war, l&sst sich die Ertragsbildung bei

OKOLOGISCHER LANDBAU

erkléren. Eine Steigerung des Ertrags Uber eine hohere
Tausendkornmasse (TKM) kann ausgeschlossen werden,
dazwischen den Aussaatstérken keine signifikanten Unter-
schiede bestanden. Demnach muss die Kompensation der
geringeren Aussaatstarke bei 200 kfK Uber eine héhere
Bestockung und einer gréBeren Anzahl Kérnern pro Ahre

200 kfK nicht ausschlieBlich Gber die héhere Bestockung  erfolgt sein.
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LItJ' 2 2 s Abb. 2: Ertrag (86% Trocken-
2 substanzgehalt) der verschiedenen
Aussaatstarken sowie Rohproteingehalte
0 0 (RP) in der Trockensubstanz (Durchschnitt
2019 2020 2021 2022 aller Aussaatstarken)
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FAZIT

Dain vier sehr unterschiedlichen Jahren mit unterschiedlichen Vorfriichten keine Unterschiede im Ertrag und Rohprotein-
gehalt zwischen den Aussaatstarken gefunden wurden, kann die Reduktion der Aussaatstarke auf 300 oder 200 kfK
empfohlen werden. Jedoch ist das Ergebnis nicht unbedingt auf andere Sorten und andere Standorte tbertragbar.

Hierflr sind weitere Versuche nétig.

Die Einzelergebnisse pro Wiederholung bei 200 kfK zeigten oftmals die héchsten Ertrdge pro Wiederholung, aber
teilweise auch die geringsten. Das kénnte auf die clusterartige Verteilung des Saatgutes bei handelsublichen Drill-
maschinen zuriickzufihren sein. Ein Vergleich der Drillsaat mit Einzelkornsaat oder mit Drillsaat mit Maschinen mit

besserer Verteilgenauigkeit konnte diese Frage beantworten.

35



r 4 2
Jahresversuchsbericht 2023




IMKERE]

Hessisches Monitoring zur Friherkennung von

Amerikanischer Faulbrut

Arbeitsaufwand und Wirksamkeit verschiedener Varianten

der Sommerbehandlung gegen die Varroamilbe

Ringtest zur Eignung von Ameisensaure zur Varroabehandlung



Jahresversuchsbericht 2023

HESSISCHES MONITORING ZUR FRUHERKENNUNG
VON AMERIKANISCHER FAULBRUT

Dr. Marina Meixner | Bieneninstitut Kirchhain

Hintergrund und Fragestellung

Die Amerikanische Faulbrutist eine anzeigepflichtige Krank-
heit der Bienenbrut, die durch den bakteriellen Erreger
Paenibacillus larvae verursacht wird. Dieser Erreger schadet
den erwachsenen Bienen nicht, ist aber fir Larven tédlich
und extrem ansteckend. Das Bakterium bildet sehr wider-
standsfédhige Dauerformen, sogenannte Sporen. Wenn
diese in das Verdauungssystem von jungen Bienenlarven
gelangen, keimen sie zur vegetativen Form der Bakterien
aus, die sich dann explosionsartig vermehren. Die Toxine
der Bakterien zerstéren das Larvengewebe, die Larve stirbt
ab, und groBBe Mengen neuer Sporen werden gebildet.
Beim Putzen von Wabenzellen mit abgestorbenen Larven
werden die Sporen von Arbeitsbienen aufgenommen und
mit dem Futter an neue Larven weitergegeben. Sie gelan-
gen auch leicht von Bienenvolk zu Bienenvolk, z. B. durch
Verflug oder Rauberei. So kann sich die Amerikanische
Faulbrut sehr schnell und seuchenhaft ausbreiten. Daher
fallt sie unter das Tierseuchenrecht; bereits der Verdacht
muss dem zustandigen Amtstierarzt angezeigt werden. Die
Bekampfung erfolgt unter Aufsicht der Veterindrbehérden.
Die Behandlung mit Antibiotika ist gegen Sporen unwirk-
sam und in Deutschland verboten. Erkrankte Vélker kdnnen
jedoch mit geeigneten biotechnischen MalBnahmen saniert
werden. Nur in Einzelféllen missen erkrankte Bienenvélker

vernichtet werden.

Versuchsaufbau und Methodik

Mittels einer mikrobiologischen Untersuchung von Honig
bzw. Winterfutter aus dem sogenannten Futterkranz (Fut-
tervorrat direkt am Brutnest des Bienenvolks) kann ermittelt
werden, ob, bzw. wie hoch ein Bienenvolk mit Sporen des
Faulbruterregers belastetist (Abb. 1). Ein negativer Befund
zeigtan, dass das Volk frei von Faulbrutsporen ist; bei einem
positiven Befund kann zusatzlich zwischen den Kategorien |
(Sporen wurden nachgewiesen, es besteht aber keine unmit-
telbare Gefahr eines Ausbruchs)und Il (hoher Sporengehalt,
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ein Krankheitsausbruch steht unmittelbar bevor, oder die
Krankheit ist schon ausgebrochen) differenziert werden.

Ein flaichendeckendes Monitoringprogramm zur Friherken-
nung der Amerikanischen Faulbrut wird seit 2007 aus For-
dermitteln der EU und des Landes Hessen finanziert und
in Kooperation des Bieneninstituts Kirchhain und des Lan-
desverbands der Hessischen Imker durchgefiihrt. Hessische
Imkervereine kdnnen pro 100 Vereinsvélker eine Sammel-
probe (von bis zu 5 Vélkern eines Bienenstandes) kostenlos
untersuchen lassen. Die Probennahme wird liber den Lan-
desverband durch die Vereine organisiert; die Untersuchung
findetim Bieneninstitut statt. Das Gesamtkontingent betragt
300 Proben pro Jahr.

Ergebnisse

Seit der Einfihrung des Faulbrutmonitorings in Hessen ist
der Anteil positiver Proben besténdig zuriickgegangen und
lag in den letzten beiden Jahren bei null (Abb. 2).

Wurden in Hessen in den Jahren bis 2008 von Amtsveteri-
naren noch durchschnittlich etwa 20 Faulbrut-Sperrgebiete
verhangt, ist diese Zahl seither merklich gesunken. Im Jahr
2022 waren vier Sperrgebiete ausgesprochen; aktuell liegt
die Zahl bei 2 (Stand April 2023).

Diskussion

Die mikrobiologische Untersuchung von Futterkranzproben
ist eine wirksame Methode zur Frilherkennung von Bienen-
volkern, die mit Amerikanischer Faulbrut belastet sind. Bei
positivem Nachweis werden die Veterindrbehérden infor-
miert und koordinieren das weitere Vorgehen. So kénnen
Krankheitsherde frihzeitig identifiziert sowie gefahrdete
Volker erkannt und saniert werden; der Ausbruch der Krank-
heit sowie die Ansteckung von Nachbarvélkern werden

unterbunden. Ein Seuchenausbruch wird verhindert.



IMKEREI

Abb. 1: Mikrobiologische Untersuchung auf Amerikanische Faulbrut:
Bakterienkolonien von Paenibacillus larvae auf einem Agar-Medium belegen,
dass die Futterprobe mit Sporen belastet ist.
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FAZIT

Das hessische Monitoringprogramm hat dazu beigetragen, die Haufigkeit der Amerikanischen Faulbrut in Hessen
drastisch zu senken und hilft den hessischen Imkern, ihre Bienenvolker gesund zu erhalten.
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ARBEITSAUFWAND UND WIRKSAMKEIT VERSCHIEDENER
VARIANTEN DER SOMMERBEHANDLUNG GEGEN DIE

VARROAMILBE

Dr. Marina Meixner und Dr. Ralph Biichler | Bieneninstitut Kirchhain

Hintergrund und Fragestellung

Die Varroamilbe, ein vor Jahrzehnten eingeschleppter Bie-
nenparasit, ist nach wie vor eine groBe Herausforderung
fur die Bienengesundheit. Die Milben sind fur ihre Fort-
pflanzung auf Bienenbrut angewiesen und vermehren sich
im Laufe der Saison stark. Steigt die Zahl der Milben in
einem Bienenvolk zu stark an, entwickelt es im Laufe der
Zeit den Symptomkomplex der Varroose, wird schwacher

und geht nach einiger Zeit ein.

Biotechnische Verfahren zur Milbenbekéampfung, die auf
einer Brutpause im Sommer basieren, unterbinden die
Milbenvermehrung auf effektive Weise und reduzieren die
Milbenlastim Bienenvolk zum kritischen Zeitpunkt der Win-
terbienenaufzucht. Zudem kénnen sie unabhangig von der
Umgebungstemperatur eingesetzt werden. In den zurtick-
liegenden Jahren wurden am Bieneninstitut Kirchhain dazu

verschiedene Methoden entwickelt und erprobt:

Bannwabe: Die Konigin wird dreimal hintereinander
fur je neun Tage auf eine einzelne Wabe gesperrt. Da
sie dann nur dort Eier legen kann, wirkt diese Wabe als
Milbenfalle und wird nach der Verdeckelung der Brut
mitsamt den Parasiten vom Imker / von der Imkerin aus
dem Volk entnommen. Nach 27 Tagen ist so der
grofBte Teil der Milben aus dem Volk entfernt worden.
Kafigen und Behandeln: Die Kénigin wird fir 25 Tage
in einen speziellen Kafig gesperrt, wo sie von den
Arbeitsbienen versorgt wird, aber keine Eier legen
kann. Nach spatestens 25 Tagen ist alle im Volk vorhan-
dene Brut geschlipft, und alle Milben sind auf den
erwachsenen Bienen. Danach wird die Kénigin wieder
freigelassen und das Volk zur Abtétung der Milben mit
Oxalséure behandelt.

Totale Brutentnahme: Alle Brutwaben samt den darin
enthaltenen Milben werden entnommen. Eine Fang-
wabe mit offener Brut wird eingesetzt, um die Milben
von den erwachsenen Bienen anzulocken. Nach der
Verdeckelung der Brut wird die Fangwabe aus dem
Volk entfernt.
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Die beschriebenen Methoden unterscheiden sich in Arbeits-
aufwand und Wirksamkeit, zudem existieren regionale
Varianten. Bislang gab es dazu noch keine vergleichenden
Untersuchungen. Die hier vorgestellte Studie des
internationalen Forschungsnetzwerks COLOSS
(https://coloss.org) hatte zum Ziel, die Wirksamkeit und den

Arbeitsaufwand dieser Methoden auf européaischer Ebene

zu vergleichen.

Versuchsaufbau
Der Versuch wurde von 2017 bis 2018 in 10 Landern (15
Bienenstande, 370 Bienenvdlker) durchgefiihrt und vom

Bieneninstitut Kirchhain koordiniert.

Tab. 1: Ubersicht iber die im COLOSS Versuch
getesteten Varianten der Brutunterbrechung

Traufeln von Oxalsaure
(4,2% -5 ml/Wabengasse

2,5% -5ml/Wabengasse
2,5% -8 ml/ Wabengasse)

Konigin kafigen
+ Oxalsaure

Sublimieren von 2 g
Oxalséuredihydrat-Kristallen

Bannwabe Kénigin fur 3 x 9 Tage auf einzelner
Wabe gesperrt
Konigin fir 20 Tage auf
einzelner Wabe gesperrt,
Traufeln von 4,2 % Oxalsaure
an Tag 25
Totale Entfernen aller Brutwaben und
Brutentnahme  Einsatz einer Fangwabe mit offener

Brut, die nach 9 Tagen wieder
entfernt wird


https://coloss.org

Getestet wurden alle drei oben beschriebenen Verfahren
der Brutunterbrechung in verschiedenen Anwendungs-
varianten (Oxalsdure Verdampfen und Traufeln in drei ver-
schiedenen Dosierungen, Totale Brutentnahme sowie zwei
Varianten des Bannwabenverfahrens). Eine Oxalsaure-Trau-
felbehandlung mit 4,2 % Ldsung diente auf allen Standen
als Standard und Positivkontrolle (Tab. 1).

Ergebnisse und Diskussion

Die Ergebnisse zeigen, dass die Wirksamkeit einer Behand-
lung mit Oxalsdure entscheidend von der richtigen Dosie-
rung abhangt(Abb. 1). Traufeln von 5 ml einer 4,2 % S&ure-
|6sung (Kontrolle) je besetzter Wabengasse hatte eine
mittlere Wirksamkeit von ca. 90 %. Das Verdampfen von
2 g Oxalsdure wirkte vergleichbar gut. Mit den Methoden
Jotale Brutentnahme” und ,Bannwabe” kann man den
Varroabefall auch ohne jeden Medikamenteneinsatz wir-
kungsvoll absenken. Allerdings erfordern diese Methoden
gegeniber dem Kafigen und Behandeln (< 20 min pro Volk)
einen hoheren Zeitaufwand (ca. 40 min). Nach Ende des
Versuchs waren die Volker aller Versuchsgruppen vergleich-
bar stark. Die Ergebnisse wurden im Journal of Apicultural
Research (2020) veroffentlicht.
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Kafigen+Oxalsdure Kafigen+Oxalsdure ~ Bannwabe Bannwabe
traufeln sublimieren klassisch vereinfacht

Methode

Abb. 2: Vergleich der aufgewendeten Arbeitszeit pro Volk
bei den einzelnen Methoden
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Auf einer Brutpause im Sommer basieren-
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Totale ermdoglichen auch eine Bekédmpfung der
Brutentnahme

Varroamilbe ganz ohne den Einsatz von
Medikamenten.
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RINGTEST ZUR EIGNUNG VON AMEISENSAURE

ZUR VARROABEHANDLUNG

Dr. Annely Brandt| Bieneninstitut Kirchhain

Hintergrund und Fragestellung

Die Varroa-Milbe Varroa destructor ist nach wie vor der
wichtigste Parasit der Honigbiene und weltweit fur hohe,
wiederkehrende Vélkerverluste verantwortlich. Alle Bienen-
volker in Deutschland sind davon betroffen, und Imkerinnen
und Imker missen mindestens einmal im Jahr ihre Bienen-
vOlker behandeln, damit sie Uberleben. Bei der Behandlung
hat sich die Verdunstung von Ameisensdure bewahrt, da
sie auch die in den Brutzellen verborgenen Milben erreicht.
Durch die europaweite Harmonisierung der Vorschriften
far Tierarzneimittel (EU 2019/6) ist jedoch die bisherige
Standardzulassung der Ameisensaure in Deutschland durch
eine neue Richtlinie abgeldst worden. Nach Ablauf einer
Ubergangsfrist benotigt die Ameisenséaure nun eine Einzel-
zulassung, um noch weiter in den Verkehr gebracht zu wer-
den. Fur Neuzulassungen von auf 60%iger Ameisensaure
basierenden Praparaten bedarf es neuer Versuche zum

Nachweis einer mindestens 90%igen Wirksamkeit.

Damit die Ameisensdurebehandlung weiterhin fir die Imker-
schaft erhalten bleibt, fihrte die Arbeitsgemeinschaft der
Bieneninstitute einen gemeinsamen, vom Bundesamt fir
Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit genehmig-

ten, Ringtest zur Wirksamkeit der Ameisenséure durch.
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Versuchsaufbau

Die Feldversuche wurden im Jahr 2021 begonnen und 2022
fortgesetzt. Dazu wurden vom Bieneninstitut Kirchhain in
insgesamt 48 zweirdumigen Volkern folgende Varianten
geprift:

230 g 60%ige Ameisenséaure (entspricht ca. 200 ml)
und
460 g 60%ige Ameisensaure (entspricht ca. 400 ml)

jeweils in Liebig oder Nassenheider-Verdunstern im Ver-
gleich zu der Positivkontrolle Formic Pro® (zugelassenes
Praparat, Wirksamkeit > 90 %) bzw. unbehandelten Null-
Kontrollvolkern (Versuchsaufbau siehe Abb. 1 und 2).

Ergebnisse

Wéhrend die Anwendung von 230 g eine mittlere Wirksam-
keit von Uber 75 % erreichte, zeigten die 460 g-Varianten
eine zuverldssige Wirksamkeit von mehr als 95 %.

Die Ergebnisse zeigen, dass sowohl mit dem Applikator
Nassenheider-Verdunster, als auch mit dem Liebig-Dispen-
ser hohe Wirksamkeiten der Ameisensdurebehandlung von
Uber 90 % erreicht werden kénnen (Abb. 3). Die hdheren
Verdunstungsmengen fihren jedoch zu einer erhéhten
Bienenmortalitat (Abb. 4).



Abb. 1: Applikation von 460 g Ameisensé&ure (60 %)
in zwei Liebig-Dispensern
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Abb. 2: Versuchsvélker mit Bienentotenfallen
zur Erfassung der Nebenwirkung (Bienenmortalitat)

Abb. 3: Wirksamkeit der Behandlung mit den
Applikatoren Nassenheider Professional (NH), Liebig-
Dispenser (LD) oder Formic Pro mit unterschiedlichen
Mengen 60%iger Ameisensaure (g) berechnet nach
den Vorgaben der European Medicines Agency (EMA).
Die rote Linie markiert den 90 % Schwellenwert. Die
Symbole stellen die Werte pro Bienenvolk dar.

*LD230g
~NH 460 g
vLD 460 g
¢ Formic Prc

* Kontrolle

Abb. 4: Summe des Bienentotenfalls nach der Behandlung mit
60%iger Ameisenséure Die verschiedenen Symbole stellen die
Werte pro Bienenvolk dar.

Diese Ergebnisse konnten dazu beitragen, dass die
Ameisenséure als sehr wichtiges Tierarzneimittel zur
Bek&mpfung der Varroamilbe erhalten bleibt.
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Der Zweck von Demonstrationsanlagen ist nicht die Datengewinnung, sondern die Beantwortung
von Fragenstellungen aus der Praxis. Mit ihrer Hilfe veranschaulichen wir Szenarien und damit sind
sie ein wertvolles Werkzeug fur die Informationsvermittlung. Demonstrationsanlagen werden unter
betriebsindividuellen Praxisbedingungen, oftmals mit Ublicher landwirtschaftlicher Technik als

GroBparzellen, angelegt.

Im Falle von Sortendemonstrationen stehen mehrere Sorten direkt nebeneinander.
Bodenbearbeitung, Dingung und Pflanzenschutz werden ebenfalls mit betriebsiblicher Technik
durchgefiihrt. Die Demonstrationen sind meist nur einjéhrig ausgelegt. Die im Versuchswesen
praktizierten MaBstédbe und Kriterien (wie Kontrollen, Randomisierung, Wiederholungen,
Blockbildung sowie die Aussaat in verschiedenen Boden- und Klimardumen) werden nicht erfullt.
Daher konnen die Ergebnisse (insbesondere Ertrdge) auch nicht statistisch ausgewertet oder

miteinander verglichen werden.

Demonstrationsanlagen sind fir die landwirtschaftliche und gartenbauliche Praxis dennoch im
Rahmen von Fachveranstaltungen wertvoll, um sortenspezifische und verfahrenstechnische
Eigenschaften direkt im Feld bzw. in der Praxis zu zeigen. Mit ihnen kénnen Fragestellungen

entwickelt werden, aus denen im Nachgang konkrete Versuche entstehen kdnnen.

Demonstrationsanlagen eignen sich zudem dazu, Versuchsergebnisse in die Praxis zu Gberfihren.
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Energie sparen im Gewachshaus -

Was bringt eine Dacherneuerung?

Schnellwachsende Baumarten:

Erfahrungen aus 14 Jahren Anbau
Agroforst — Ein System mit vielen Vorteilen
Hanf — Eine alte Kulturpflanze neu entdeckt

Durchwachsene Silphie —

Erfahrungen aus dem mehrjéhrigen Anbau
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ENERGIE SPAREN IM GEWACHSHAUS -
WAS BRINGT EINE DACHERNEUERUNG?

Wolfgang Schorn | Fachinformation Gartenbau

Hintergrund und Fragestellung

Die vom Gartenbauzentrum (GBZ) Geisenheim fur die Zier-
pflanzenbauversuche genutzten Gewachshausabteilungen
wurden Ende der 1980er Jahre errichtet. Eine Dachsanie-
rung war erforderlich, da die zur Abdichtung der Glas-
scheiben verwendeten Gummiprofile das Ende ihrer Nut-

zungsdauer erreicht hatten.

Das urspringliche ,hortiplus”-Glas, miteinem Warmedurch-
gangswert von 6,0 W/m2K (Standardglas hat 7,6 W/m2K),
wurde durch Ethylentetrafluorethylen (ETFE)-Folie ersetzt.
Der Warmedurchgangswertist vergleichbar mit ,hortiplus”,
die Lichtdurchlassigkeit der Folie ist - vor allem im UV- und
Blaubereich - erheblich hoéher. Die Haltbarkeit dieser tech-

nischen Folie wird mit mehr als 30 Jahren angegeben.

Im Zuge der Reparatur wurden Messungen zum Energie-
verbrauch der Gewéachshéauser (Vergleich vorher/nachher)

durchgefihrt.

Den Wéarmeverlusten eines Gewéachshauses durch Abstrah-
lung und durch Warmelbergang durch die Gewéachshaus-
haut stehen Solargewinne durch die Sonneneinstrahlung
(dasistder ,Treibhauseffekt”) gegenlber. Diese ,Gewinne”
gibt es zwar nur am Tage, dennoch Ubertreffen sie in der
Jahresbilanz die durch Heizen zuzufihrende Energie um
bis zu 100 %. Das heiBt, dass in einem Gewachshaus mit
20°C Innentemperatur etwa 1/3 des Warmebedarfes durch
Heizen, 2/3 dagegen durch die Sonne gedeckt werden.

Fir den Versuch wurden folgende Annahmen getroffen:

Da die Gewé&chshauskonstruktion sonst nicht veran-
dert wurde, kann die Energiemessung durch die ein-
gebauten Warmemengenzéhler als Datengrundlage
herangezogen werden.

Fur die Vergleiche zwischen ,vorher” und ,nachher”
werden die Klimafaktoren des DWD genutzt, die den

Unterscheid zwischen den Jahren beriicksichtigen.

47

Die Versuchsfrage lautet daher: Wie entwickelt sich der
Energieverbrauch eines bestehenden Gewéachshauses,
wenn das Bedachungsmaterial durch eines mit vergleich-
barem Warmedurchgang, hoherer Dichtigkeit und héherer
Lichtdurchlassigkeit ersetzt wird?

Versuchsaufbau

Die Dach- und Dachliftungsflachen wurden ausgeglast
und vorkonfektionierte Bahnen aus ETFE aufgebracht. Die
Befestigung erfolgte durch ein Aluminiumprofil, das auf
die Aluminiumsprossen aufgeschraubt wurde und fir die

erforderliche Spannung der Folien sorgte.

An den Stehwénden wurden die Gummiprofile durch solche

mit breiterer Auflage erneuert.

Der Warmeenergieverbrauch wurde durch Warmemengen-
zahler dokumentiert, die Verldufe von Innen- und Auf3en-

temperatur dem Archiv des Klimacomputers entnommen.

Parallel dazu wurden ab September 2022 Energiesparmal-
nahmen umgesetzt. Die maximale Tagesheiztemperatur

wurde auf 12°C, die Nachttemperatur auf 15°C eingestellt.

Betrachtet und einander gegeniibergestellt wurden die
Monate September, Oktober, November und Dezember
2021 bzw. 2022. Fir die drei Gewachshausabteilungen
wurden der jeweilige Warmeverbrauch und die durch-
schnittliche Innentemperatur im Untersuchungszeitraum

ermittelt.

Die durchschnittliche AuBentemperatur wurde von der
Wetterstation des Klimacomputers geliefert; die Hillflache
der Gewaéchshausabteilungen wurde nach Eingabe der

Kenndaten von hortex mit je 374,34 m2 ermittelt.

Die nutzbare Versuchsflache in einer Abteilung betragt
90 m2 bzw. 108 m2.



\

Abb. 1: Beginn der Ausglasungarbeiten

Abb. 2: Von innen: ,hortiplus”

Ergebnisse und Diskussion

Die Auswertung der Warmezahler und der Klimadaten zeigt
Tab. 1. Der am Warmemengenzahler gemessene Energie-
verbrauch wurde fiir 2021 mit 0,94, fir 2022 mit 1,10 multi-
pliziert. Diese Klimafaktoren werden vom Deutschen Wet-
terdienst DWD fiur Energieverbrauchsberechnungen zur
Verfligung gestellt und beriicksichtigen die Witterungs-
unterschiede von Jahr zu Jahr. 2022 war also 1,1 - 0,94 =
16 % warmer als 2021. Daher sind diese 16 % bei der Betrach-
tung nicht berucksichtigt worden.

Durch Anderung des Versuchsprogramms wurde auf die
Gaskrise 2022 reagiert und die Heiztemperaturen auf 12° C
tagstber und 15° C nachts abgesenkt.
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Abb. 3: Von innen: ETFE

Die letzte Tabellenzeile gibt Auskunft Gber die durch die
Dacherneuerung erzielten Energieeinsparungen. Sie setzen
sich zusammen aus geringeren Verlusten im Heizungsbe-
trieb durch Beseitigung der Undichtigkeiten - Literatur-
angaben liegen bei 15 % - und aus erhdhten Solargewinnen
durch die bessere Lichtdurchlédssigkeit des neuen Materials
(Vergleich Abb. 2 und Abb. 3). Das Gewéachshaus erwarmt
sich morgens schneller und erreicht héhere Temperaturen.
AuBerdem wachsen die Pflanzen besser, weil ihnen mehr
Licht zur Verfigung steht.

Die Dacherneuerung hat die Wirtschaftlichkeit verbessert
und den CO;-AusstolB reduziert. Fiir den betrachteten Zeit-
raum von 4 Monaten sind das 8,1t CO..



Tab. 1: Vergleich des Warmeenergieverbrauches der Gewéchshausabteilungen im LLH GBZ Geisenheim

DEMONSTRATIONSANLAGEN

2021 2022
Gewéchshaus 2B 3A 3B 2B 3A 3B
gemessene Warmemenge in MWh (W) 22,387 25,0994 15,5042 7,7825 6,9677 8,1253
Stromverbrauch 2022 in kWh 3.24116  2.592,84 2.650,87 3608,79 954,91 2522,12
Klimafaktor 0,94 1,10
Wéarmemenge x Klimafaktor in MWh 21,04 23,59 14,57 8,56 7,66 8,94
Mittlere Innentemperatur 21,2 20,0 18,0 17,7 17,0 179
Mittlere AuBentemperatur 10,1 10,4
Mittleres At (Innen - AuBBen) 1,2 99 8,0 7.3 6,6 7.5
Mittlere Windgeschwindigkeit in m/s 0,8 0,8
Strahlungssumme kWh 195,227 196,355
Tage 121 121
Huallflache in m2 (A) 374,34 374,34
Wérmedurchgangswert U in W/m2K ! 5,0 6,4 49 31 3.1 3,2
Einsparung total 65 % 72 % 48 %
Einsparung klimabereinigt (2022 war wéarmer) 60 % 67 % 39 %
davon Einsparung durch Temp.-Absenkung 35% 33% 6%
davon durch techn. MaBnahmen 25% 34 % 33%
CO;-Einsparung in kg/a (202 kg CO2/MWh aus 2950 3663 1.491

Erdgas erzeugter Warme)

'Die Formel fiir den Transmissionswarmebedarf W=AxUxAt mit A = Hillflache, U = Warmedurchgangswert und
At = Temperaturdifferenz Innen-Auf3en wurde umgestellt: U= W/(AxAt)

FAZIT

Die erzielten Energieeinsparungen haben die Erwartungen Ubertroffen. Die Betrachtung der einzelnen Faktoren zeigt,
dass die Gesamteinsparung durch MaBBnahmenkombinationen (Temperaturabsenkung und Abdichtung des Daches) am

hochsten ist, da diese sich gegenseitig positiv beeinflussen.
Die Temperaturabsenkungen in den Gewachsh&dusern werden kiinftig als Standard weitergefihrt. Zudem lasst die Dach-

erneuerung auf bessere Qualitdten bei den Kulturpflanzen und kiirzere Versuchsdauern durch schnellere Pflanzenent-

wicklung hoffen.
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SCHNELLWACHSENDE BAUMARTEN:
ERFAHRUNGEN AUS 14 JAHREN ANBAU

Christian Siebert | Fachinformation Biorohstoffnutzung

Die Landwirtschaft sieht sich einer Vielzahl verschie-
dener Herausforderungen gegeniiber: Extremwetter-
ereignisse mit Durren und Stirmen, neue politische
Rahmenbedingungen und die kritische Betrachtung
durch die Gesellschaft. Innovative Landnutzungssys-
teme werden bendtigt, um diesen Herausforderungen
begegnen zu kdnnen.

Der Anbau schnellwachsender Baumarten im Kurzumtrieb
(Kurzumtriebsplantage, KUP) kdnnte eine solche Losung
sein, denn die Badume bieten den Flachenbetreibern eine
interessante Anbaualternative zu regularen annuellen Kul-
turen. Sie ermdglichen Giber einen langen Nutzungszeitraum
(> 25 Jahre) relativ stabile Ertrdge und das auch auf nur
mé&Bigen Standorten, bei wechselnden Wetterbedingungen
sowie bei einer nur sehr extensiven Bewirtschaftung (keine

Dingung nétig, kaum Pflanzenschutzmitteleinsatz).

Anbau schnellwachsender Baumarten -
grundlegende Aspekte

Unter Rotation bzw. Umtrieb versteht man die Zeit zwischen
zwei Beerntungen der Bdume. Bei der Beerntung werden
alle oberirdischen Triebe abgeschnitten. Aus den verblie-
benen Wurzeln treiben neue Triebe aus. Ein neuer Umtrieb
beginnt.

Kurzer Umtrieb: Ernteintervall alle 3 Jahre
Mittlerer Umtrieb: Ernteintervall alle 6 bis 8 Jahre
Langer Umtrieb: Ernteintervall 15 bis 20 Jahre

Wahrend bei kurzem/mittlerem Umtrieb Holzhackschnitzel
zur energetischen Nutzung produziert werden, liegt bei
derlangen Umtriebszeit der Schwerpunkt auf der Erzeugung
von sdgefahigem Holz auch zur Nutzung in der Platten- oder
Werkstoffindustrie.

Anlagen mit schnellwachsenden Bdumen im Kurzumtrieb
zeigen bei den wuchsstarken Klonen auch nach 20 Jahren
keine Ertragseinbriche. Oft zeigt sich das volle Ertrags-
potential im kurzen bzw. mittleren Umtrieb erst nach meh-

reren Ernten.

Abb. 1: Anlage der Demonstrationsanlage
mit Steckhélzern im Pflanzverband 1,8 m* 0,4 m

Anlage am Eichhof:

Klone sichern und testen

Im April 2006 wurde im Rahmen des damaligen zweijahri-
gen FNR-Forschungsvorhabens ,Anlage einer Modellpflan-
zung mit Pappel-Sortenschau auf dem landwirtschaftlichen
Versuchsgut Eichhof zur Sicherung der Sortenbasis und zur
Sortenpflege (FKZ 22002406)" am Landwirtschaftszentrum
(LWZ) Eichhof eine Demonstrationsanlage sowie ein Gener-
haltungsquartier verschiedener schnellwachsender Pappeln
angelegt. Das Pflanzmaterial stammte aus dem ehemaligen
Forschungsinstitut fir schnellwachsende Baumarten (FSB)
in Hann. Minden. Es handelte sich um noch nicht abschlie-
Bend untersuchte und teils noch nicht fir den kommerziel-
len Anbau zugelassene Klone. Ein wesentliches Ziel des
Vorhabens war es daher, dieses Pflanzmaterial nach der
SchlieBung des FSB zu sichern, besonders gut geeignete
Klone zu identifizieren und durch eine Sortenzulassung
neue Klone fir den Anbau zuzulassen.

Die Anlage erfolgte in einem Pflanzverband von 1,8 m zwi-
schen den Pflanzreihen * 0,4 m in der Pflanzreihe. Jeder
Pappelklon wurde dabei in Parzellen von 5 Reihen a 20
Pflanzpléatzen (insgesamt 100 Pflanzplatze) angelegt. Die
Anlage erfolgte in drei Wiederholungen. Eine Beerntung

der Flache war alle 3 bis 4 Jahre vorgesehen (kurzer Umtrieb).




Neue, robuste Klone identifiziert

Im Rahmen des Forschungsvorhabens wurden jéhrlich
Durchmesser, Hohe, Ausfallrate, aber auch Schaden der
B&ume durch Pappelblattrost (Pilzbefall) aufgenommen.
Es konnten so lber die Zeit wuchsstarke sowie krankheits-
resistente Pappelklone identifiziert werden, die bis dato
nicht zugelassen waren. Im Jahr 2010 gelang es dann, drei
neue Pappelklone beim Sortenschutzamt aufgrund ihrer
hervorragenden Wuchseigenschaften zuzulassen: Die Mat-
rix-Geschwister-Klone 11, 24 und 49 (P. maximowiczii x P.
trichocarpa).

Seit Beendigung des Forschungsvorhabens wird die Anlage
von den Mitarbeitern des LLH (Fachinformation Biorohstoff-
nutzung) betreut. Die Varianten der Demonstrationsanlagen
am Eichhof wurden um den mittleren und langen Umtrieb
erganzt. So wurde beim letzten Feldtag 2016 durch Heraus-

frasen jeder zweiten Pflanzreihe eine Wiederholung des

Tab. 1: Merkmale und Ertrédge der 10 untersuchten Pappelklone

kurzen Umtriebs mit einer Stockfrése in einen mittleren
Umtrieb Uberfihrt.

Insgesamt gibt es nun am Eichhof seit der Anlage der
Demonstrationsflache schnellwachsende Baumarten in

allen drei Umtriebsvarianten.

Ergebnisse kdnnen sich sehen lassen

Die KUP-Flache wurde seitihrer Anlage in den Jahren 2010,
2013, 2016 und 2020 jeweils im unbelaubten Zustand beern-
tet. Im Vorfeld der Beerntung fanden hierbei zur Ertrags-
bestimmung stets Probebeerntungen an ausgewahlten
Pappelklonen statt. So entstand bis zum heutigen Tag eine
sehrumfangreiche Datensammlung. Insgesamtwurden im
Rahmen der Probebeerntung 10 der 55 Pappelklone ndher
untersucht. Der Ertrag lag gemittelt zwischen 10,0 t und
16,3 t Trockenmasse (TM) pro Hektar und Jahr.

STANDZEIT
T o,
S % 4 Jahre jeweils 3 Jahre
(2020)
TRM- TRM- TRM- TRM-
ERTRAG ERTRAG ERTRAG ERTRAG
KLON - KLON/ TS % (t/ha*a) (t/ha*a) (t/ha*a) (t/ha*a)
NR. SORTE ABSTAMMUNG (2020) 2020 2016 2013 2010
P. trichocarpa x "keine
3 45/72(6) freie Abbliite 48,48 14,40 14,49 Aufnahme” 7,23
P. trichocarpa x
7 216/75(6) freie Abbliite 43,25 16,28 9,64 14,24 2,81
P. imoviczii
18 10/85(9) | maximoviczix 44,52 16,22 16,99 16,84 12,09
P. trichocarpa
[P j iczii
20 10/85(21) | maximoviczix 44,83 12,36 15,94 15,61 11,41
P. trichocarpa
99 10/85(49) P.maximoviczii x 45 50 1175 "keine "keine "keine
P. trichocarpa ' ' Aufnahme" Aufnahme" Aufnahme"
P.trich 267/63
33 23/85(1) | enocarpa X 47,08 14,25 14,46 16,24 2,71
freie Abblite
P. trich P.k
43 2/86(30) |- trichocarpaxPkoreana)x )  og 10,52 10,48 12,14 2,40
P. maximoviczii
47 18/79 P trich 45,47 11,10 keine keine keine
-trichocarpa ' ! Aufnahme" Aufnahme" Aufnahme"
Ilk .
48 Weser 6 P trichocarpa 46,23 10,03 15,25 emne 911
Aufnahme"
51 Max1 - migrax 41,76 14,08 13,69 14,14 6,93

P. trichocarpa
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Insgesamt 38 der 55 Pappelklone wiesen eine zufrie- Insektizide mussten wéhrend der gesamten Standzeit
denstellende Uberlebensrate > 80 % auf. der Anlage noch nie eingesetzt werden.

Ein problematisch erhéhter Rostpilzbefall, der zu

einem verfrihten Blattwurf und damit zu Wuchsde- Aufféllig ist, dass alle beprobten Klone, die Asiatische Bal-
pressionen fihrt, zeigten nur die Klone 16/83 Delta sampappeln als Kreuzungspartner haben, weniger bzw.
und 17/73 Barn. stagnierenden Zuwachs zeigten, wéhrend die Klone mit
Uber die Jahre wurde deutlich, dass trockene, warme Nordamerikanischen Balsampappeln als Kreuzungspartner
Sommer glinstigere Wuchsbedingungen fir den Pap- hohere Ertrage als 2016 aufwiesen.

pelblattrostpilz bieten, als kiihl-feuchtere Jahre.

Der Befall mit blattfressenden Insekten, wie dem Pap-
pelblattkafer, war insgesamt auf einem sehr niedrigen
Niveau und fihrte bei keinem Klon zu einer Ertrags-

minderung.

¥

Abb. 2: Nach der Ernte Abb. 3: Neuaustrieb

FAZIT

Ertragspotential zeigt sich erst nach mehreren Ernten

Im Jahr 2010 wurden urspriinglich 3 ertragsschwache, 3 durchschnittliche und 2 ertragsstarke Klone ausgewéhlt, um
deren Entwicklung tiber die Zeit zu untersuchen. Es zeigt sich, dass vormals ertragsschwache Klone nun leistungsmaBig
explodieren, wahrend andere stagnieren. So war im Jahr 2020 der ertragsstérkste Klon einer der schwéchsten Klone in
2010 gewesen.

Das wahre Ertragspotential der einzelnen Pappelklone lasst sich erst nach der zweiten Ernte abschatzen. Und es scheint
Klone zu geben, die die enorme Trockenheitin 2018 und 2019 deutlich besser kompensieren konnten. Einige Klone ste-
cken zudem in den ersten beiden Umtriebsphasen vermutlich zunachst viel Energie in den Aufbau eines Wurzelsystems,
um dann in der Folge einen konstant hohen Ertrag liefern zu kénnen.

Die néchste Beerntung der Flache ist im Winter 2023/2024 vorgesehen.
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AGROFORST - EIN SYSTEM MIT VIELEN VORTEILEN

Christian Siebert | Fachinformation Biorohstoffnutzung

Agroforstist eine Landnutzungsform, bei der Gehdlz-
streifen aus Baumen und Strduchern mit direkt angren-
zenden landwirtschaftlichen bzw. gartenbaulichen
Flachen kombiniert werden. Dies konnen auch Flachen
zur Viehhaltung sein. Agroforstsysteme bringen eine
Vielzahl positiver Effekte mit. Beispielhaft seien der
Humusaufbau und die Kohlenstoff-Speicherung in
den Boden, der Erosionsschutz, die Stabilisierung der
Ertrdge und die Schaffung neuer Lebensrdume fur
Tiere und Pflanzen genannt.

Betrachtet man die Gesamt-Flachenproduktivitat eines
Agroforstsystemes als Summe aller Okosystemleistungen,
so liegt diese - fachméannisch angelegt - Giber dem Niveau
einer landwirtschaftlichen Flache mitjahrlichen Kulturen in
Reinkultur. Die vergleichend leicht geringere landwirtschaft-
liche bzw. gartenbauliche Nutzflache und der damit ver-
bundene reduzierte Ertrag werden durch die Produkte der

Gehdlze (Holz & Friichte) GUberkompensiert.

Agroforstsysteme werden tiber mehrere Jahrzehnte betrie-
ben, daherist es wichtig, auf Folgendes im Vorfeld zu ach-

ten:

eine langfristige Planung vom Anbau Uber die Bewirt-
schaftung bis hin zur Vermarktung

eine Ausrichtung an die lokalen Gegebenheiten
(Standort & Betrieb)

eine Gewahrleistung eines guten Managements

Informationsangebot wird ausgebaut

Auch in Hessen wiachst das Interesse, mehr tber Agroforst-
systeme zu erfahren. Deswegen baut der Landesbetrieb
Landwirtschaft Hessen (LLH) seine Informationsangebote

in diesem Bereich aus.

Ein Baustein ist die ca. 1.500 m2 Agroforst-Demonstrations-
flache am Landwirtschaftszentrum (LWZ) Eichhof, die mit
Mitteln des Landes Hessen finanziert wurde. Die Demo-
anlage soll im Rahmen von Fachexkursionen, sowie fir
Beratungen oder auch in der Uberbetrieblichen Ausbildung
genutzt werden. Gleichzeitig soll die Anlage der breiten
Offentlichkeit diese ,wiederentdeckte”, nachhaltige und
innovative Art der Landbewirtschaftung anschaulich ndher-

bringen.

GroBangelegte Pflanzaktion am Eichhof
Im Vorfeld der Pflanzung Ende 2022 wurde die Fléche ein-
gemessen, Pflanzplatze markiert und die Pflanzlécher aus-
gehoben. Insgesamt wurden 24 verschiedene Bdume und
Straucher gepflanzt.

Mit einem Teleskoplader wurden die groBeren Bdume, die
zum Teil bereits 5 m hoch waren und mit Wurzelballen gute
400 kg wogen, vorsichtig in die Pflanzlécher gesetzt. Sie
wurden mit einem Wurzelschutzgeflecht zum Schutz vor
Mé&usefraBschaden versehen und mit Drei- bzw. Zweibdcken
befestigt. Um Schaden durch z.B. Sonnenbrand und Rin-
dennekrosen zu vermeiden, bekamen die groBeren Pflan-
zen zusétzlich einen Rindenschutzanstrich. Zuséatzlich wer-
den die Hochstdmme mit einem Wildverbissschutz

geschitzt.

Demonstrationscharakter steht im
Vordergrund

Aufgrund des begrenzt zur Verfigung stehenden Platzes
konnte die Anlage nicht GAP-konform erfolgen. Die aus
der praktischen Bewirtschaftung gewonnenen Erkenntnisse
kénnen nichtsdestotrotz im Rahmen der Beratung einen

wichtigen Beitrag leisten.



Konkret handelt es sich um eine Anlage mit zwei 5 m brei-
ten Geholzstreifen (siehe Abb. 2). Der erste Streifen besteht
aus vier verschiedenen Esskastanien (Strauch und Hoch-
stamm) und vier unterschiedlichen, hochstimmigen Haseln,
die auf einer Baumhasel veredelt sind. Die zweite Reihe
zeigt jeweils vier Speierlinge und verschiedene Schwarze
Holunder. Diese Gehdlzstreifen werden sich zukinftig mit
verschiedenen Untersaatmischungen deutlich von den
angrenzenden Flachen absetzen. Zwischen den Gehdlz-
streifen liegen jeweils 15 m breite landwirtschaftliche Nutz-
flachen, die ab 2024 mit annuellen Kulturen bewirtschaftet

werden.

Pflanzposition Art

Lage

17 Felsenbirne

18 Walnuss

19 Walnuss

Agroforst-Arboretum g? fsshare) Eberesche

ronia

22 Sanddorn

23 Aronia

24 Sanddorn

Geholzreihe 1l

@ Agroforst-
arboretum
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Im benachbarten, ebenfalls neu angelegten ,Agroforst-
Arboretum” werden beispielhaft weitere geeignete Agro-
forst-Geholze (zwei verschiedene Walnusssorten, eine
Felsenbirne und eine Essbare Eberesche sowie verschie-
dene Sanddornstrducher und Aronia-Hochstdamme) gezeigt.

Die auf der Flache gepflanzten Gehdlze erméglichen unter-
schiedliche Nutzungen: Nutzung der Frichte sowie des
hochwertigen Holzes. Ferner wurden bei der Auswahl auch
verschiedene Wuchsformen und abgestimmte Reifezeit-
punkte sowie Blihaspekte bericksichtigt. Eine spatere
Erweiterung der Demonstrations- und Versuchsfragestel-
lungen ist angedacht.

Sorte/Spezifikation

Ballerina
Seifersdorfer Runde
Hospozin

Edulis

Nero

Leikora

Viking

Pollmix

Abb. 2: Anlagedesign der
Agroforst-Demonstrationsanlage
am Eichhof, Bad Hersfeld

Y

Geholzreihe |




Jahresversuchsbericht 2023

HANF — EINE ALTE KULTURPFLANZE NEU ENTDECKT

Bjorn Staub, Erich Gersbeck | Fachinformation Biorohstoffnutzung

Uwe Roth | Hanfanbauer Werra-MeiBner

Nutzhanf(Cannabis sativa L.) gilt als eine der dltesten
Kulturpflanzen der Welt, deren Anbau aufgrund zu
hoher THC-Gehalte zeitweise in Deutschland sogar
verboten war. In den letzten Jahren erlebt die Pflanze
eine Renaissance.

Wahrend im Anbaujahr 2017 lediglich ca. 80 ha Hanf auf
hessischen Flachen standen, erhdhte sich der Anbauumfang
im Anbaujahr 2021 auf ca. 390 ha (Quelle: WI-Bank, Antrags-
daten). Mit der Steigerung des Flachenumfangs wuchs auch
das Interesse der landwirtschaftlichen Betriebe, geeignete
Produktionstechniken und Verfahrensweisen zu erproben.
Gemeinsam mit den ,Hanfanbauern Werra-Meif3ner” wur-
den in den letzten Jahren anlasslich der jahrlich stattfin-
denden Witzenhduser Hanftagung verschiedene Demons-
trationsflachen angelegt. Die Erkenntnisse hieraus wurden
im Rahmen der Fachtagung im Feld vorgestellt und mit den

Teilnehmenden diskutiert.

Schwerpunkte der
Demonstrationsflachen wechseln jahrlich
Erste Anbauerfahrungen sammelten die Hanfanbauer im
Werra-Meif3ner-Kreis in 2017. Das Jahr war deutlich warmer
als der mehrjéhrige Durchschnitt. Mit den im Vergleich zu
Normaljahren geringeren Niederschlagsmengen konnten
dennoch gute Aufwuchsergebnisse beim Hanf erzielt wer-

den.

Das Trockenjahr 2018 brachte extreme Witterungsbedin-
gungen mitsich. In Verbindung mit einer verspéteten Aus-
saat présentierte sich die Demoflache, die auf einem Auen-
boden angelegt wurde, sehr ungleichmaBig. Ausgesat
wurde die Sorte Finola. Hierbei handelt es sich um eine
kleinwiichsige, zweihdusige Nutzhanfsorte, die zur Olge-

winnung angebaut wird. Gemeinsam mit dem Pflanzen-
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schutzdienst des Regierungsprasidiums GieBen wurden
innerhalb der Demonstrationsflache auf Kleinstparzellen
verschiedene Wachstumsregler eingesetzt. Es konnte beob-
achtetwerden, dass sich die Bestande zwar zunachst homo-
gener entwickelten, dieser Effekt lieB jedoch mit fortschrei-

tendem Wachstum nach.

Das Anbaujahr 2019 war erneut durch Trockenheit gepragt
und, bedingt durch mehr Sonnenstunden, deutlich zu warm.
Auf der Demonstrationsflache in Ellingerode wurden die
Sorten Finola und Uso 31 mitverschiedenen Aussaatstéarken
(100 % der Normalstarke und 80 % der Normalstarke)
gedrillt. Zudem variierte der Landwirt die Dingung (70 %,
100 % und 130 %). Die Olsorte Finola zeigte keine Abhan-
gigkeit der Frischmasse und der N-Aufnahme von der Diin-
gungshdéhe. Die Diingung von 70 % (33 kg N/ha) ist daher
fiir die Olsorte véllig ausreichend, um einen guten Bestand
zu generieren. Die Fasersorte Uso 31 reagierte auf die
héhere Dingung mit einem entsprechend wiichsigeren
Bestand.

Anl3sslich der 3. Witzenhauser Hanftagung erfolgte in 2020
in Abstimmung mit den Hanfanbauern Werra-MeiBner die
Aussaat von 10 verschiedenen Nutzhanfsorten auf einer
Demonstrationsflache in Hebenshausen. Das Anbaujahr
war das zweitwarmste Jahr seit Beginn der Wetteraufzeich-
nungen - gliicklicherweise ohne extreme Wetterereignisse.
Wahrend des Beobachtungszeitraums fielen ca. 292 mm
Niederschlag, so dass sich die Pflanzen gut entwickeln
konnten und die sortenspezifischen Eigenschaften deutlich
erkennbar waren.

Nach dreivorangegangenen zu trockenen Jahren konnten
im Anbaujahr 2021 (Jahr der 4. Witzenhauser Hanftagung)

Niederschlagsmengen verzeichnet werden, die annéhernd



DEMONSTRATIONSANLAGEN

dem langjéhrigen Mittelwert entsprachen. Aufder ca. 3 ha
groBen Demonstrationsflache in Ellingerode wurde eine
Sorte mit unterschiedlichen Aussaatstarken gedrillt. Die
Aussaatstarke hatte kaum sichtbaren Einfluss auf das Pflan-

zenwachstum.

Im Rahmen der 5. Witzenhauser Hanftagung in 2022 wurde
erstmalig keine Demonstrationsflache angelegt. Stattdes-
sen wurde der Themenschwerpunkt auf die Produktauf-

bereitung und Vermarktung im benachbarten Bundesland

FAZIT

Durch die Anlage von Hanf-Demonstrationsflachen konn-
ten Fragestellungen sehr anschaulich und unter betriebs-
individuellen Praxisbedingungen gezeigt und diskutiert
werden. Die Witzenh&user Hanftagungen wurden zudem
zur Netzwerkerweiterung genutzt. Der Austausch im Rah-
men der Tagung brachte stets neue Fragestellungen fir die
Folgeveranstaltung hervor. Der LLH istim Themenfeld Hanf
fachgebietsiibergreifend mit seinen Partnern aktiv.

Abb. 2: Die kurzstrohige Nutzhanf-Sorte Finola
ermdglicht eine stérungsfreie Ernte

inf t"_.m.ie}t zu 'S.c.>rte;g :
itén von H_é'fhf und Hanfproduktel

Thiringen gelegt. Die Exkursion zur Hanfver-
arbeitungsanlage nach Wanfried zeigte, dass die bestehen-
den Kompaktierungsanlagen fir die Herstellung von Hanf-
strohpellets noch deutlichen Optimierungsbedarf aufwei-
sen.
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DURCHWACHSENE SILPHIE —

ERFAHRUNGEN AUS DEM MEHRJAHRIGEN ANBAU

Arnim TreiBI | Fachinformation Biorohstoffnutzung

Die Durchwachsene Silphie (Silphium perfoliatum L.)
stammt urspriinglich aus Nordamerika. Es handelt
sich um eine mehrjéhrige Pflanze, die nach einmaliger
Aussaat oder Pflanzung bis zu 15 Jahre einmal im Jahr
geerntet werden kann.

Die Pflanze dient als Substrat fur Biogasanlagen und wird
in Deutschland auf ca. 10.000 ha angebaut, was lediglich
0,75 % der Anbauflache von Biogaspflanzen darstellt. Zum
Vergleich: Mais zur Biogaserzeugung wird auf ca. 940.000 ha
angebaut. In Hessen werden ca. 70 ha Silphie angebaut
(Stand 2021).

Der Hauptgrund fir die geringe Anbauflache ist eine bis
zu 25 % geringere Methanausbeute im Vergleich zu Mais.
Gleichzeitig weist die Pflanze gegeniiber anderen Biogas-
substraten Vorteile auf: So fallen ab dem zweiten Standjahr
die jahrlichen Aussaatkosten weg. Bei dichtem Pflanzen-
bestand sind in der Regel keine Pflanzenschutzmittel not-
wendig. Auch sind im Vergleich zu Mais keine Wildschaden
zu befirchten, da die Pflanze fir Wild keine Nahrungsquelle
darstellt. Durch die lange Blutezeit (Juni bis September) ist
die Pflanze sehr bienenfreundlich. Zudem ist sie aufgrund
ihrer tiefen Wurzeln sehr trockenresistent.

Geerntet wird die bis zu 3,5 m hohe Pflanze Ende August/
Anfang September mit herkdmmlicher Erntetechnik (Hacks-
ler).
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Abb. 3: Durchwachsene Silphie

Neben der Verwendung als Biogassubstrat wird in Std-
deutschland auch die Nutzung der Fasern als Ausgangs-
material fir Papier und Verpackungen erprobt.

Im ersten Anbaujahrist bei der Silphie keine Ernte moglich,
dasich zunédchst nur die Blattrosette ausbildet. Daher wird
im Aussaatjahr eine Deckfrucht, wie beispielsweise Mais
oder Hirse, parallel ausgesét.

Seit 2011 wird im Umfeld des Landwirtschaftszentrums
(LWZ) Eichhof die Durchwachsene Silphie angebaut (aktu-
ell aufinsgesamt 8,36 ha). So kénnen Anbau, Ernte, Lage-
rung und die Verwertung in der Forschungsbiogasanlage
praxisgerecht erprobt bzw. demonstriert werden. Die
Erkenntnisse und produktionstechnischen Besonderheiten
flieBen in die Beratungsarbeit ein.

Anlage und Aussaat

Die Aussaat der zuletzt angelegten Silphieflache erfolgte
durch ein spezialisiertes Dienstleistungsunternehmen. Dafur
wurde eine pneumatische Drillmaschine mit einem Reihen-
abstand von 25 cm verwendet. Die Silphie benétigt jedoch
einen Reihenabstand von 50 cm, sodass man als Untersaat
(jede zweite Reihe) in der Regel Mais aussat. Dies hat den
Vorteil, dass man im ersten Jahr eine Ernte einfahren kann,
gleichzeitig verhindert der Mais einen zu starken Unkraut-
druck. Da sich die Flache am Eichhof direkt am Wald befin-
det und man so einen hohen Wildschaden beflirchtete,
wurde anstelle von Mais Hirse als Untersaat verwendet
(Abb. 1).




Wie in Abb. 1 zu erkennen, dominiert die Hirse im ersten
Anbaujahr im weiteren Wachstumsverlauf deutlich. Die
Silphie war spater (Abb. 2) nur noch am Boden erkennbar.

In den ersten beiden Jahren mussten Bodenherbizide (ein-
mal im FrUhjahr) ausgebracht werden, woflr eine einzel-
betriebliche Genehmigung erforderlich war.

Ab dem dritten Anbaujahr sind keine Pflanzenschutzmittel
mehr erforderlich und auch die Diingung wird im Sinne der
Kreislaufwirtschaft ausschlieB3lich organisch mit Garresten
durchgefihrt.

Ernte und Lagerung

Die Ernte erfolgt je nach Witterung zwischen Ende August
und Anfang September bei Trockensubstanz-Gehalten
zwischen 25 und 27 % mit einem Feldhacksler und einem
reihenunabhingigen Maisgebiss oder einem Direct-Disc-
Schneidwerk. Eine Ernte bei Trockensubstanzgehalten Gber
30 % sollte vermieden werden. Laborversuche in den ers-
ten Anbaujahren haben gezeigt, dass die Verholzung dann
stark voranschreitet und sich die Methanausbeuten ver-
ringern.

Im Vergleich zu Mais gestaltet sich die Ernte am Eichhof
deutlich schwieriger bzw. zeitaufwandiger, da sich die
Pflanze Gber dem Schneidwerkzeug des Hackslers ansam-
melt und mit den noch stehenden Pflanzen verwachsen ist.
Dies hatte bei den bisherigen Ernten zur Folge, dass der
Hacksler sehr hdufig zurlicksetzen und das Material handisch

abgelesen werden musste.

Abb. 2:

T

Silphie und Hirse im 1. Anbaujahr
=L : P

Abb. 1: Silphie mit Untersaat Hirse

In den letzten Jahren konnten zwischen 35 und 40 t Frisch-
masse pro Hektar geerntet werden.

Die Silierfahigkeit und die Nutzung der Silphie in der Bio-
gasanlage unterscheiden sich nicht von Mais oder Ganz-
pflanzensilage. Jedoch ist ein niedrigerer Gasertrag zu

verzeichnen.

FAZIT

AbschlieBend bleibt festzuhalten, dass beim Anbau der
Durchwachsenen Silphie gerade die Einsparungen in
Bezug auf Pflanzenschutzmittel und Dingung sowie die
okologischen Vorteile Uberzeugen.
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